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Apresentacao

O Livro da Colecdo Conhecendo: Imagens Histolégicas foi auxiliar os
discentes de Graduagdo e Pés-Graduagdo no aprendizado da Biologia Tecidual.
Além disso, sua concretizagdo representa uma forma de gratiddo aos meus
mestres, os quais compartilharam seus conhecimentos ao longo da minha vida
académica e propiciaram meu aprendizado inicial em Histologia, que foi
aperfeigoado ao longo da minha carreira como docente no Instituto de Ciéncias
Biomédicas da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

As imagens apresentadas no livro foram obtidas de preparados
histolégicos de material de pesquisa e do acervo do Programa de Graduagio de
Histologia do ICB.

Como autora desse livro, reconhego que meu trabalho ndo é solitario,
mas parte de um trabalho conjunto de todo corpo social da UFR] em envidar

esforgos para possibilitar o acesso ao ensino superior gratuito e de qualidade.



Prefacio

A elaboracgao da do livro “Imagens Histolégicas dos Tecidos” da Colecao
Conhecendo teve como objetivo a organizacdo de um livio com vdrias
fotomicrografias para facilitar a identificacdo e a compreensdo da estrutura dos
tecidos e 6rgdos do organismo.

Apesar do diagnéstico histolégico das células e tecidos deva ser pautado
na caracteristica dos seus elementos e ndo das cores das imagens, na pratica,
essas facilitam a identificar as estruturas teciduais pelo observador.

As diferentes fotomicrografias foram obtidas a partir de material corado
pela Hematoxilina-Eosina, Tricromico de Gomori, Tricromico de Mallory,
comumente encontrado nas coleges histolégicas usadas no ensino da
Histologia.

Nesse livro, além das imagens, apresentaremos uma brevissima
introducdo sobre os diversos tecidos para auxiliar o leitor com a identificacao
de elementos que estruturam os tecidos. As legendas sdo curtas de modo a
permitir uma rdpida leitura. Dessa forma, sugerimos ao leitor aprofundar o
conhecimento sobre a Biologia Estrutural dos Tecidos em livro-texto técnico-
cientifico. Nesse sentido, sugerimos o Livro Noc¢des da Biologia Tecidual da
Colec¢ado Conhecendo.
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Introducao

Os tecidos que constituem todos os 6rgdos do nosso organismo sdo
didaticamente categorizados em quatro tipos bdsicos: tecido epitelial, tecido
conjuntivo, tecido muscular e tecido nervoso.

O tecido epitelial é constituido por células que guardam semelhancga entre
si e pouquissimo material extracelular (matriz extracelular) enquanto que nos
tecidos conjuntivos hd uma grande diversidade de tipos celulares com matriz
extracelular abundante. Considerando que o tecido epitelial é um tecido
avascular, sua nutricdo é feita através de vasos sanguineos que se transitam no
tecido conjuntivo propriamente dito subjacente.

Os tecidos conjuntivos retinem o tecido conjuntivo propriamente dito e
os tecidos conjuntivos especiais (tecido linfoide, tecido adiposo, tecido sangui-
neo, tecido cartilaginoso e tecido 6sseo).

No tecido muscular, as células revelam propriedades contrateis e se
organizam para formar trés tipos de tecido muscular: tecido muscular estriado
esquelético, tecido muscular estriado cardfaco e tecido muscular liso.

O tecido nervoso se relaciona com a interagdo do organismo com meio
externo e com érgdos internos. No tecido nervoso se destaca o neurdnio, capaz
de desencadear e propagar o impulso nervoso.
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Tecido epitelial

O tecido epitelial é constituido por células epiteliais que guardam seme-
lhanga entre si, estando intimamente unidas entre si através de complexos
juncionais, mas com pouquissima matriz extracelular.

Na interface do tecido epitelial e do tecido conjuntivo subjacente en-
contra-se a membrana basal, constituida pela lamina basal e a [amina reticular
(camada reticular). A membrana basal pode ser detectada por técnicas
histoquimicas especiais, como a impregnacdo pela prata (impregnagao
argéntica) e o método do acido periddico e o reativo de Schiff, (PAS, Periodic
Acid Schiff, do inglés), sendo que ambas as técnicas identificam as fibras
reticulares da camada reticular. Assim, na realidade, o que se observa é a
camada reticular da membrana basal.

O tecido epitelial pode ser didaticamente dividido em tecido epitelial de
revestimento e tecido epitelial glandular.

Tecido epitelial glandular

As glandulas podem ser classificadas quando ao niimero de células em
glandula unicelular (a secrecdo é elaborada por uma célula) e glandula multi-
celular (a secrecdo € elaborada por varias células).

Quanto ao local onde a secrecdao é lancada, a glandula pode ser
glandula exécrina ou glandula endécrina. A glandula exécrina langa a secre-
¢do no meio externo, enquanto que a glandula endécrina langa a secrecdo no
interior de vasos sanguineos que transitam no tecido conjuntivo subjacente.

Reunindo as duas classificagdes, ou seja, quanto ao nimero de células e
onde a secre¢do a lancada, é possivel classificar as glandulas de forma mais
completa.

A glandula unicelular pode ser exécrina ou endécrina. Como exemplo
de glandula unicelular exdcrina tem-se a célula caliciforme presente por entre
as células epiteliais de revestimento dos intestinos e da via respiratdria. Ja a
célula intersticial testicular (célula de Leydig) é exemplo de glandula
unicelular endécrina.

As glandulas multicelulares exdcrinas possuem duas porgdes morfolo-
gicamente distintas: a porgdo secretora e a porgao excretora ou ducto excretor.

Considerando-se a morfologia do ducto excretor, as glandulas multi-
celulares exéerinas podem ser classificadas em glandulas simples (com dnico
ducto) ou glandulas compostas (com ducto que se ramifica dando origem a
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varios ductos). Conforme o formato da por¢do secretora, as glandulas
multicelulares exécrinas sdo classificadas como glandula acinosa, glandula
tubulosa, glandula tubuloenovelada e glandula ramificada.

Dependendo de como a secrecdo € liberada da célula secretora, as glan-
dulas exécrinas podem ser classificadas como glandula holécrina, glandula
apécrina e glandula merdcrina. Na glandula holécrina, toda a célula é liberada
junto com o seu produto de secre¢do. Na glandula apécrina, a secrecio € libe-
rada junto com uma parte microscépica do citoplasma em associagdo com o
produto de secre¢do. Na glandula merdcrina, a secrecdo € eliminada por exo-
citose, ndo havendo perda de material citoplasmatico.

As glandulas merécrinas podem ser classificadas em face da natureza
quimica da secrec¢do, que favorecerd as caracteristicas tintoriais citoplasmati-
cas; assim, a glandula merécrinas pode ser classificada como mucosa, serosa
ou mista. A glandula mucosa é formada por células mucosas, com ntcleo
achatado, deslocado para a porgdo basal e citoplasma fracamente corado ou
leve basofilo. A glandula serosa é constituida por células serosas, com ndicleo
esférico e localizado na regido central ou levemente deslocado para a regido
basal, sendo seu citoplasma acentuadamente aciddéfilo. Ja a por¢do secretora da
glandula mista possui tanto células mucosas quanto células serosas.

A glandula multicelular endécrina é constituida por varias células, mas
ndo possuem ducto excretor; sua secrecdo € langada em vasos sanguineos do
tecido conjuntivo adjacente. Dependendo do arranjo das células secretoras, as
glandulas endécrinas multicelulares podem ser classificadas como glandula
endécrina cordonal e glandula endécrina vesicular. Na glandula cordonal, as
células se organizam em corddes celulares que se anastomosam entre si,
mantendo-se separados por vasos sanguineos. Na glandula vesicular, as células
secretoras se organizam de modo a formarem vesiculas, que sdo envoltas por
tecido conjuntivo frouxo rico em vasos sanguineos.

Tecido epitelial de revestimento

Ao se classificar os epitélios de revestimento é importante reunir os dife-
rentes pardmetros, como o formato das células epiteliais, a organizacdo em
camadas de suas células, além da presenca das especializa¢es na superficie
livre da célula epitelial (planura estriada, a borda em escova, os estereocilios
e os cilios), assim como os tipos celulares especializados que ocorrem por entre
as células epiteliais.
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Quanto a morfologia, as células epiteliais sdo classificadas em quatro
formas basicas: células pavimentosas, células cdbicas, células cilindricas e
células transicionais.

As células pavimentosas sdo células achatadas ou planas; possuem na-
cleo achatado, cujo maior eixo é paralelo a regido da membrana basal. As cé-
lulas cidbicas sao células mais volumosas e apresentam nicleo esférico. As
células cilindricas sao células altas ou alongadas com nicleos ovais, cujo
maior eixo é perpendicular a regido da membrana basal. As células
transicionais variam de cuboide a cilindrica e lembram a forma de uma raquete.

Considerando a organizagdo em camadas celulares, o epitélio pode ser
classificado em simples, estratificado e pseudoestratificado.

Nos epitélios simples, todas as células estdo em contato com a mem-
brana basal e sua superficie apical (livre) estd em contato com o meio externo
ou [imen dos vasos sanguineos ou cavidades internas do corpo. Nos epitélios
pseudoestratificados, todas as células estdo em contato com a membrana basal,
mas nem todas as células estdo em contato com o meio externo ao tecido
(superficie do corpo ou limen do érgdo). No caso das células que entram em
contato com o meio externo, elas podem apresentar especializagdes de
membrana. Nos epitélios estratificados, as células se dispdem em vdrias
camadas que se superpoem, sendo que somente as células da camada mais
profunda estabelecem contato com a membrana basal.

Em alguns epitélios de revestimento é possivel observar a presenca de
glandulas exdcrinas unicelulares por entre as células de revestimento, como as
células caliciformes que ocorrem entre as células do epitélio de revestimento
dos intestinos e da via respiratéria. Essas células devem ser mencionadas ao se
fornecer o diagndstico histoldgico daquele tipo de epitélio.
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Tecido conjuntivo

O tecido conjuntivo é constituido por diferentes tipos de células imersas
em abundante matriz extracelular.

A variagao dos tipos de células e da matriz extracelular define os diferen-
tes tipos de tecido conjuntivo e os tecidos conjuntivos especiais. Assim, o tecido
conjuntivo propriamente dito pode ser classificado em tecido conjuntivo frouxo,
tecido conjuntivo denso, tecido mucoso, tecido eldstico, tecido reticular, tecido
adiposo e tecido linfoide. Os tecidos conjuntivos especiais sao representados
pelo tecido sanguineo, tecido cartilaginoso e tecido 6sseo.

Tecido conjuntivo propriamente dito

O tecido conjuntivo propriamente dito, altamente vascularizado e iner-
vado, se desenvolve a partir tecido conjuntivo embriondrio (mesénquima),
onde as células mesenquimais se encontram ativamente engajada com a
producdo da matriz extracelular.

O tecido conjuntivo frouxo possui uma variedade de células imersas em
abundante matriz extracelular, sem que haja predominio de qualquer de seus
elementos.

O tecido conjuntivo denso, além dos mesmos elementos constituintes
do tecido conjuntivo frouxo, revela o predominio de elementos fibrosos, pre-
ferencialmente fibras colagenosas (fibras colagenas cldssicas). Dependendo da
organizagdo dos elementos fibrosos, o tecido conjuntivo pode ser classificado
em tecido conjuntivo denso modelado ou tecido conjuntivo denso nao
modelado. No tecido conjuntivo denso modelado, os elementos fibrosos estao
organizados segundo determinada orientagdo, enquanto que no tecido
conjuntivo denso ndo modelado os elementos fibrosos se dispdem sem
orientacdo definida.

No tecido mucoso ha o predominio de glicosaminoglicanos (anterior-
mente designados mucopolissacarideos) e possuem relativamente poucos
elementos fibrosos.

Embora possa conter fibras colagenosas, no tecido eldstico ha o predo-
minio de fibras eldsticas, que sdo visualizadas apds o emprego de técnicas
histoquimicas especiais.

No tecido reticular hd o predominio de delicadas fibrilas colagenosas
(fibras reticulares) evidenciadas apds a impregnagdo pela prata por serem
argirofilas, ou seja, ao serem expostas a uma solucdo a base de prata, essa é
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absorvida pela fibra e, ap6s ser reduzida por um agente redutor, a prata é
depositada no local onde ocorreu a redugdo.

No tecido adiposo hd o predominio de células adiposas, podendo ser
classificado como tecido adiposo unilocular ou tecido adiposo multilocular,
ou seja, quanto ha o predominio de células adiposas uniloculares ou células
adiposas multiloculares, respectivamente. Os adipdcitos uniloculares sdo
células volumosas com uma Unica goticula de gordura no citoplasma. O nicleo
é pequeno, alongado e encontra-se deslocado para a periferia da célula. O
adipécito multilocular possui dimensdes menores quando comparado com o
adipécito unilocular. O nicleo do adipécito multilocular é esférico, se localiza
preferencialmente na regido central, possuindo varias goticulas lipidicas
distribuidas pelo citoplasma.

O tecido linfoide é uma variedade de tecido conjuntivo, onde hi o pre-
dominio de células relacionadas a defesa imunolégica, tais como os linfécitos,
os macréfagos e seus precursores, os plasmocitos, dentre outras células. O
parénquima € essencialmente celular, reconhecendo-se as células principais,
como os linfécitos T e linfocitos B, e as células acessérias, como as células
dendriticas derivadas de monécitos, as células apresentadoras de antigenos e
as células dendriticas foliculares derivadas diretamente de células da medula
Ossea, além de macréfagos e seus precursores. Ja o estroma inclui as células
reticulares engajadas com a producdo de fibras reticulares, além da presenca
de macréfagos fixos.

Em funcdo do predominio e da disposi¢do dos elementos do parénquima,
o tecido linfoide pode ser classificado em tecido linfoide frouxo ou difuso e
tecido linfoide denso. O tecido linfoide denso revela o predominio das células
principais e pode se organizar na forma cordonal ou na forma nodular, também
denominado nédulo linfoide. Os nddulos linfoides podem ocorrer de forma
isolada (nédulo linfoide isolado) ou formando agregados (agregados linfoides).
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Tecido sanguineo

O tecido sanguineo (sangue) é constituido por elementos figurados
(hemécias ou glébulos vermelhos, leucécitos ou glébulos brancos e plaquetas)
que se encontram em suspensdo na matriz extracelular, denominada plasma
sanguineo.

Nos mamiferos, os elementos figurados do sangue incluem células
maduras, representadas pelos granulécitos (neutréfilos, eosinéfilos e basofilos),
pelos agranulécitos (monécitos e linfécitos) e elementos anucleados (hemacias
e plaquetas).

Nas distensdes sanguineas de sangue periférico de mamiferos, a hemacia
é aciddfila e visualizada como um disco de formato bicéncavo, enquanto que
as plaquetas sdo pequenos corptsculos ou fragmentos celulares levemente ba-
séfilos, desprovidas de nicleo.

Os leucocitos sao células nucleadas e reunidas em dois grandes grupos:
granulécitos (neutrdfilos, eosindfilos e basdfilos) e agranulécitos (linfécitos e
mondcitos). Quando visualizados ao microscépio de luz, os granulécitos, tam-
bém denominados polimorfonucleares, apresentam granulos especificos no ci-
toplasma, enquanto que os agranulécitos ou mononucleares ndo possuem gra-
nulos citoplasmdticos.

Os neutréfilos possuem forma arredondada e nicleo em forma de bastdo
ou lobulado, podendo apresentar de trés a cinco [6bulos unidos por pontes de
cromatina. Nas pessoas do sexo feminino, frequentemente se nota um apéndice
nuclear em forma de raquete (corptdsculo de Barr) que contém a cromatina
sexual constituida por um cromossomo X heterocromdtico. Nas distensdes san-
guineas coradas a base da mistura de Romanovsky', o citoplasma possui fina
granulacdo acinzentada, correspondente aos granulos azurdfilos.

Os baséfilos sdo os leucdcitos menos numerosos; possuem nicleo bilobu-
lado e normalmente de dificil visualiza¢do devido a grande quantidade de gra-
nulos baséfilos no citoplasma.

Os eosindfilos possuem nicleo bilobulado, sendo facilmente reconhecido
pela presenca de granulos ovoides fortemente aciddéfilos.

Os linfécitos possuem nicleo esférico, ligeiramente endentado, ocupando
quase todo o citoplasma da célula, ja que o citoplasma é escasso.

Os mondcitos sdo os maiores leucdocitos, com nucleo irregular devido a
pequena reentrancia; o citoplasma tem aspecto homogéneo.

' A mistura é formada reunindo-se 3 (trés) corantes: eosina, azul de metileno e azur de
metileno.
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Tecido cartilaginoso

O tecido cartilaginoso maduro € constituido por células (células condro-
génicas, condroblastos e condrécitos), imersas em uma matriz cartilaginosa
abundante, nido possuindo nem vascularizagdo nem inervagdo prépria.

Envolvendo a pega de cartilagem, exceto na regido das articulagdes, o
pericdndrio revela duas regides morfologicamente distintas: a camada fibrosa,
mais externa, e a camada celular mais interna (camada condrogénica).

Na camada fibrosa do pericondrio predominam os elementos fibrosos
produzidos por fibroblastos, enquanto que na camada condrogénica predomi-
nam as células condrogénicas, ou seja, células comprometidas com a formagao
da cartilagem.

Na periferia da peca de cartilagem encontram-se os condroblastos, ro-
deados por uma matriz levemente baséfila. Os condroblastos sdo células ova-
ladas com citoplasma levemente baséfilo e nicleo esférico rico em cromatina
frouxa. Na regido mais interna da peca de cartilagem notam-se os condrécitos
organizados em grupos isogénicos, envoltos pela matriz territorial, mais
baséfila. Separando os grupos de condrécitos, a matriz interterritorial menos
basofila.

Os grupos isogénicos podem se organizar em agrupamentos arredonda-
dos - grupos isogénicos corondrios, ou em fileiras — grupos isogénicos axiais.

Dependendo dos elementos predominantes na matriz cartilaginosa, o te-
cido cartilaginoso pode ser de 3 (trés) tipos: cartilagem hialina, cartilagem elas-
tica e cartilagem fibrosa (ou fibrocartilagem).

A cartilagem hialina apresenta matriz cartilaginosa de aspecto
homogéneo, onde os grupos isogénicos coronarios encontram-se envoltos pela
matriz territorial, fortemente basdfila. Separando os grupos isogénicos
corondrios nota-se a matriz interterritorial menos basdfila. Ao redor da peca de
cartilagem hialina tem-se o pericondrio, mais aciddfilo, revelando duas regides
- a camada fibrosa mais externa e a camada condrogénica, voltada para a peca
cartilaginosa.

A organizagao dos grupos isogénicos coronarios na cartilagem elastica
ndo é tao evidente, sendo que a matriz territorial é menos desenvolvida e a
matriz interterritorial tende a ser menos basdéfila devido a riqueza de fibras elds-
ticas na matriz cartilaginosa. As fibras elasticas sdo melhor visualizadas apds
coloragdo histoquimica especial, como a coloragao seletiva pela orceina e pelo
método da resorcina-fucsina, dentre outras.
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Devido a riqueza de feixes de fibras colagenosas, na cartilagem fibrosa
a matriz cartilaginosa fortemente aciddfila e os condrdcitos se organizam em
fileiras — grupos isogénicos axiais.
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Tecido 6sseo e ossificacao

O tecido ésseo é constituido por células (osteoblastos, ostedcitos e
osteoclastos) imersas na matriz extracelular calcificada - a matriz dssea.

Como a matriz dssea é constituida por uma porgdo orgdnica e uma por-
¢do inorganica, ha dois procedimentos técnicos usados para estudar o tecido
6sseo: a descalcificacdo e o desgaste.

Na descalcificagdo, a material deve ser fixado e posteriormente tratado
com solugdo a base de acidos ou solugdo contendo EDTA para remover os sais
de célcio da matriz 6ssea. Esse procedimento permite a visualizagdo das células
e da porgdo orgdnica da matriz éssea, sendo que o material deve ser
previamente fixado.

O tecido ésseo submetido a descalcificagdo permite identificar que os
osteoblastos e os osteoclastos se localizam na superficie do tecido 6ésseo,
enquanto que os ostedcitos ficam alojados no interior do tecido ésseo. Entre os
osteoblastos e a superficie do tecido ésseo comumente se visualiza uma regido
mais clara — o osteoide que representa a drea da matriz 6ssea que ainda nio foi
totalmente calcificada

Através da técnica do desgaste, o fragmento ésseo é desgastado de modo
a se obter finos fragmentos. Nesse procedimento, ndo ha necessidade de se fixar
o material, sendo observado diferentes espacos. Os espacos alongados e muito
pequenos, denominado osteoplasto, é o local onde, in vivo, é observado o
corpo do ostedcito (nlcleo e citoplasma perinuclear). Do corpo partem
numerosos e delicados prolongamentos que transitam por canais muito
pequenos, os canaliculos dsseos. Além desses canaliculos, é possivel visualizar
canais mais amplos por onde transitam vasos sanguineos e nervos (canais de
Havers e canais de Volkmann). Na superficie do osso também se percebe
microscépicas depressdes que representam o local de acdo dos osteoclastos —
as lacunas de Howship.

Além dos tipos celulares mencionados também é possivel observar o
peridsteo, constituido pela camada fibrosa externa e pela camada interna
(camada osteogénica) onde se localizam as células osteogénicas.

Histologicamente, o tecido dsseo € classificado de dois tipos: osso
primario ou osso imaturo e osso secundario ou osso lamelar. Todavia, o diag-
nostico  histolégico absorveu a ndémina anatbmica para classificar
histologicamente o tecido 6sseo em 0sso compacto e 0sso esponjoso.

O 0sso compacto apresenta as lamelas dsseas em arranjo concéntrico ao
redor do canal de Havers que, em conjunto, constituem o sistema de Havers
ou sistema haversiano ou osteon.
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No 0sso esponjoso, as trabéculas 6sseas de tecido 6sseo lamelar delimi-
tam grandes espacos — a medula éssea e, como as traves dsseas sdo mais delica-
das, ndo se formam sistemas de Havers.

A formacdo do tecido 6sseo pode ocorrer através de dois processos
distintos. Na ossificacdo endoconjuntiva (também conhecida como ossificagao
intramembranosa), o tecido ésseo é formado no mesénquima.

Na ossificagdo endocondral, o tecido ésseo é formado a partir de modi-
ficagdo de uma peca de cartilagem hialina previamente existente. Esse processo
é uma etapa importante na formagdo dos ossos longos. Durante esse processo
de modificagdo da cartilagem hialina, se estabelece a cartilagem epifisaria que
permanece no individuo até que seu crescimento finanlize. Na cartilagem
epifisdria se reconhece 5 regides morfologicamente distintas: zona de
cartilagem em repouso, zona de cartilagem seriada, zona de cartilagem
hipertrofiada, zona de cartilagem calcificada e zona de ossificagdo com
formagdo de espiculas dsseas.
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Tecido muscular

O tecido muscular pode ser subdividido em tecido muscular estriado
esquelético, tecido muscular estriado cardiaco e tecido muscular liso.

O tecido muscular estriado esquelético é formado por células cilindri-
cas longas com estriagbes transversais devido ao arranjo interno de miofilamen-
tos. Sdo células multinucleadas, cujos nicleos se situam na periferia do cito-
plasma. As células musculares estriadas esqueléticas se mantém unidas por te-
cido conjuntivo, que varia de frouxo a denso. Reunindo as células e grupos de
células musculares tem-se o tecido conjuntivo. O tecido conjuntivo frouxo que
envolve as células musculares é o endomisio e, a medida que as células se
reinem, o tecido conjuntivo se torna mais desenvolvido; esses os grupos de
células musculares formam os fasciculos, sendo envoltos pelo perimisio. Os
fasciculos se reinem e sdo envoltos por tecido conjuntivo denso — o epimisio.

O tecido muscular estriado cardiaco é formado por células musculares
cardiacas alongadas (cardidcitos ou cardiomdcitos), com estriagoes transversais.
As células cardiacas podem possuir um ou dois nicleos grandes e ovais, prefe-
rencialmente localizados préximos a regido central da célula, sendo menores
quando comparadas com as células musculares estriadas esqueléticas. O corte
longitudinal da célula estriada cardiaca revela dreas fortemente, os discos
intercalares que representam os locais onde cardiomidcitos adjacentes se unem
através de complexos juncionais.

O tecido muscular liso é formado por células fusiformes pequenas, com
citoplasma homogéneo com nicleo alongado, tnico e central; sdo as menores
células musculares.
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Tecido nervoso

O tecido nervoso € um tecido altamente especializado com duas catego-
rias de células: os neurdnios e as células da glia. As células da glia sdo
representadas pelos astrécito, micréglia, oligodendrécito, célula ependimaria,
tendo ainda a célula de Schwann, que ocorre somente no sistema nervoso
periférico (SNP).

No sistema nervoso central (SNC), os astrécitos participam na formagao
da barreira hematoencefélica. A micréglia revela capacidade fagocitaria e atua
removendo residuos que possam ficar retidos no tecido nervoso. Ja os oligoden-
trécitos emitem curtos prolongamentos que envolvem os prolongamentos dos
neurdnios (dendritos e axénio), formando fibras nervosas, que podem ser mieli-
nicas e amielinicas. O conjunto de fibras nervosas, formadas com a participagdo
do oligodentrécito, forma os tratos.

Tanto o encéfalo quanto a medula espinal apresentam cavidades, os ven-
triculos cerebrais e o canal da medula espinal. Essas cavidades sdo revestidas
pelas células ependimdrias, que variam de cdbicas a cilindricas, cuja superficie
apresenta microprojecoes.

Ao deixarem o SNC, os prolongamentos dos neurdnios passam a ser
envoltos pelas células de Schwann, constituindo as fibras nervosas, que podem
ser mielinicas ou amielinicas. No SNP, o conjunto de fibras nervosas forma os
nervos.

Nos nervos, as fibras nervosas sdo envoltas por tecido conjuntivo frouxo,
denominado endoneuro. Grupos de fibras nervosas se associam formando os
fasciculos nervosos, sendo envoltos pelo perineuro. Os fasciculos nervosos, por
sua vez, se reinem e sao rodeados pode tecido conjuntivo denso, o epineuro.

Os neurdnios apresentam um corpo ou pericario {ntcleo e citoplasma
perinuclear) grande. O ntcleo é esférico, central e rico em cromatina frouxa
com nucléolo evidente. No pericario, notam-se areas basofilas — corpisculo de
Nissl ou substancia basdfila.

Do pericario partem dois tipos de prolongamentos: os dendritos (Gnico
ou varios) e o axonio ((nico). A regido citoplasmatica do pericario de onde
emerge o (inico axonio é mais clara e ndo apresenta a substancia de Nissl, sendo
denominada cone de implantacao.

Através da observagdo ao microscépio de luz e apds coloragdo pela
hematoxilina-eosina (HE) é possivel visualizar apenas o pericardio devido as
dimensoes dos prolongamentos dos neurénios. Os pericdrios se localizam
preferencialmente na substancia cinzenta do Sistema Nervoso Central (SNC).
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Para a observacdo dos prolongamentos é necessario a utilizacao de técnicas
histoquimicas especiais, como as impregnacoes a base de prata.

Conforme a morfologia do pericdrio, os neurénios sao classificados em
diferentes tipos. Os tipos basicos de neurdnio sdo o neurdnio piramidal (ocorre
no cértex cerebral), o neurdnio piriforme (no cértex do cerebelo) e o neurdnio
estrelado (medula espinal). O neurénio globoso (neurénio ganglionar) é tipico
dos géanglios nervosos, estruturas do SNP, onde seus prolongamentos se
associam com as células de Schwann e seu pericdrio € rodeado pelas células
satélite.




Fotomicrografias
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Figura 1

Mesénquima (tecido conjuntivo embriondrio) em diferenciacdo. Notar
células mesenquimais (—) e a proliferaco de células epiteliais (*) em direcao
ao mesénquima para formar glandulas exécrinas. Pele em formagao.

Coloracgdo: Tricromico de Gomori.
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Figura 2

Mesénquima. As células mesenquimais (—) exibem nicleo alongado com
cromatina frouxa e nucléolo evidente. Imagens de mitose (=) sdo frequentes.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.
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Figura 3

Epitélio pavimentoso simples estruturando o folheto parietal da cdpsula do
corpusculo renal, que ocorre no cértex renal.

Rim.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.
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Figura 4

Epitélio clbico simples. As células clbicas possuem ntcleo esférico e sido
visualizados lado a lado, numa mesma altura, revestindo os tiibulos coletores
renais (*). Notar célula endotelial (—) que estrutura o epitélio pavimentoso
simples que reveste os vasos sanguineos.

Medula renal. Rim.

Coloragao: Hematoxilina-Eosina.
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Figura 5

Epitélio cilindrico simples mucossecretor que reveste a mucosa do estomago.
Notar o muco baséfilo produzido pelas células epiteliais e que € liberado
sobre a superficie epitelial de modo a proteger o estomago do suco géstrico.
Abaixo do epitélio tem-se o tecido conjuntivo frouxo ().

Estomago.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.
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20 ym

Figura 6

Epitélio cilindrico simples com células caliciformes (*) e planura estriada (<).
Abaixo do epitélio, no tecido conjuntivo frouxo, notar células musculares
lisas (—) que auxiliam na sustentacdo das vilosidades intestinais.

Intestino delgado.

Coloragao: Hematoxilina-Eosina
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Figura 7

Epitélio cilindrico simples com células caliciformes e planura estriada. Em
destaque, as células caliciformes (—) sdo visualizadas apds o emprego do
método de AB que identifica glicoconjugados acidos. Abaixo do epitélio tém-
se o tecido conjuntivo frouxo.

[ntestino grosso.

Coloragdo: método do Alcian blue (AB) pH 2,5.
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Figura 8

Epitélio pseudoestratificado cilindrico com estereocilios que reveste os
tbulos seminfferos (ts) e abaixo do epitélio, tem-se o tecido conjuntivo
frouxo (tcf). Notar drea de tecido conjuntivo denso modelado (*) dos septos
interlobulares.

Epididimo.

Coloragao: Tricrdmico de Gomori.
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Figura 9

Epitélio pseudoestratificado cilindrico ciliado com células caliciformes (—).
Abaixo do epitélio tem-se o tecido conjuntivo frouxo, onde se localizam as
porgoes secretoras de glandulas serosas (*).

Traqueia.

Coloragao: Hematoxilina-Eosina
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50 um

Figura 10

Epitélio pavimentoso estratificado ndo queratinizado (ep) e tecido conjuntivo
denso nao modelado ().

Mucosa oral.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.
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Figura 11

Epitélio pavimentoso estratificado queratinizado (ep) e tecido conjuntivo
frouxo subepitelial (¥).

Lingua de roedor.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.
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Figura 12

Epitélio pavimentoso estratificado queratinizado (ep), tecido conjuntivo
frouxo (*) subepitelial e tecido conjuntivo denso ndo modelado (*) com
predominio de elementos fibrosos.

Pele.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.




Figura 13

Epitélio cilindrico estratificado (ep) e tecido conjuntivo frouxo subepitelial
rico em vasos sanguineos (—), constituidos por epitélio pavimentoso simples
(células edoteliais).

Uretra masculina.

Coloracgéo: Tricromico de Gomori.
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Figura 14

Epitélio de transi¢do (ep) e tecido conjuntivo frouxo subepitelial (*).
Bexiga urindria.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.




Figura 15

Epitélio de transi¢do (Ep) e tecido conjuntivo frouxo (¥).
Bexiga urinaria.

Coloragao: Hematoxilina-Eosina
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Figura 16

Glandula exdcrina mucosa. Notar ducto excretor (—) e tecido conjuntivo

frouxo (*) alojando as porgbes secretoras mucosas (gm).

Esofago.

Eosina.

Coloragdo: Hematoxilina
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Figura 17

Glandula exdcrina anficrina: formada por porcdes secretoras formadas por
células mucosas (gm) e porgoes secretoras constituidas por células serosas
(gs). Notar ducto excretor (*) e tecido conjuntivo (—).

Lingua.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.
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Figura 18

Glandula exécrina mista (gs), com porc¢do secretora formada por células
mucosas e células serosas (—). Notar ducto excretor (*).

Glandula salivar sublingual.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.
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Figura 19

Glandula seromucosa apresenta citoplasma basal basdéfilo (—) e citoplasma
apical acidéfilo (=), ou seja, o citoplasma de uma mesma célula apresenta
afinidade tintorial distinta.

Pancreas (por¢do exdcrina).

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.




Figura 20

Glandula holécrina (*). A secrecdo é liberada junto com o material
citoplasmdtico da célula secretora. Notar tecido conjuntivo denso ndo
modelado ().

Pele.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.
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Figura 21

Glandula endécrina unicelular. A célula intersticial (—), também chamada
célula de Leydig, ocorre no tecido conjuntivo entre os tdbulos seminiferos do
testiculo.

Coloragao: Hematoxilina-Eosina.




Figura 22

Glandula enddcrina cordonal. As células secretoras se organizam em
vesiculas (também designados foliculos), os quais sdo rodeados por escasso
tecido conjuntivo onde transitam pequenos capilares.

Tireoide.

Coloragao: Hematoxilina-Eosina
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Figura 23

Glandula endécrina cordonal (2 esquerda) e glandula endécrina vesicular (&
direita), separadas por tecido conjuntivo (x).

Tireoide (2 esquerda) e paratireoide (a direita).

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.
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Figura 24

Como uma glandula anficrina, o pancreas apresenta uma porgdo exécrina e
uma por¢do enddcrina. A porgdo exécrina € representada pela glandula
exoécrina seromucosa, enquanto que a porgao enddcrina é constituida pela
glandula endécrina cordonal (—) (ilhota pancreéatica ou ilhota de Langerhans,
cujas células se dispdem em cordbes separados por vasos sanguineos.

Pancreas.

Coloragao: Hematoxilina-Eosina
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Figura 25

Tecido mucoso. O predominio de glicoconjugados é detectado pela basofilia
na matriz extracelular. Notar fibroblastos (—).

Cordao umbilical.

Coloragao: Hematoxilina-Eosina
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Figura 26

Tecido conjuntivo denso ndo modelado. Notar predominio de elementos
fibrosos sem organizagdo definida.

Coloragao: Tricrdmico de Gomori.
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Figura 27

Tecido conjuntivo denso modelado. Notar predominio de elementos fibrosos,
cujo trajeto se mostra em um mesmo sentido.

Coloragao: Tricrdmico de Gomori.




Figura 28

Tecido reticular. Notar fibras reticuladas (—) impregnadas pela prata.
Figado.

Método: Reticulina de Gomori.
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Figura 29
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Figura 30

Notar plasmécitos (—) com ntcleo esférico, deslocado para a periferia,
citoplasma levemente baséfilo e drea clara perinuclear.

Pele.

Coloragao: Hematoxilina-Eosina
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Figura 31

Mastécitos (=) com seus granulos baséfilos distribuidos por toda a célula e
plasmécitos (—) com nicleo esférico, deslocado para a periferia, citoplasma
levemente basdfilo e drea clara perinuclear.

Coloragao: Hematoxilina-Eosina




Figura 32

Tecido adiposo unilocular caracterizado pelo predominio de adipécitos
uniloculares, com ndcleo com cromatina densa, deslocado pela periferia e
uma Unica goticula de gordura citoplasmatica. Notar a “imagem negativa” da
gordura (*), visto que os lipideos sdo removidos do tecido pelo xilol que é um
solvente orgénico.

Coloragao: Hematoxilina-Eosina




Figura 33

Tecido adiposo multilocular. O adipécito multilocular possui nicleo esférico
e central, com varias goticulas de gordura no citoplasma. Notar vaso
sanguineo (*) no tecido conjuntivo adjacente.

Coloragao: Hematoxilina-Eosina
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Figura 34

Tecido linfoide denso nodular (*), também designado nédulo linfoide,
localizado no tecido conjuntivo frouxo da camada submucosa do intestino
grosso.

Coloracao: Hematoxilina-Eosina




Figura 35

Regido medular de um linfonodo, onde o tecido linfoide denso cordonal (*)
se dispdoem formando corddes, separado por tecido linfoide frouxo (). Essas
areas de tecido linfoide frouxo sdo denominadas seios medulares. Notar
trabéculas (&) de tecido conjuntivo.

Linfonodo, regido medular.

Coloragao: Hematoxilina-Eosina
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Figura 36

Regido cortical de um linfonodo, onde se observa tecido linfoide denso
nodular () e tecido linfoide frouxo, que constitui espacos (seios), seio
subcapsular (ss) e seio peritrabecular (sp). Notar a capsula (c) e trabécula (1)
de tecido conjuntivo.

Linfonodo.

Coloragao: Hematoxilina-Eosina
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Figura 37

Tecido sanguineo. Hemdcias (anucleadas) e neutrdfilo (—). Observe a
presenca de uma plaqueta (=) préxima as hemacias.

Distensao sanguinea.

Coloragao: Giemsa




A
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Figura 38

Tecido sanguineo. Hemadcias (anucleadas) e neutréfilo. Notar fina granulagdo
citoplasmatica, ndicleo lobulado e o corpusculo de Barr (—).

Distensao sanguinea.

Coloragao: Giemsa




Figura 39

Tecido sanguineo. Hemacias (anucleadas)
bilobulado e granulos aciddéfilos (eosinofilicos).

Distensao sanguinea.

Coloragao: Giemsa

e eosindfilo com ndcleo
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Figura 40

Tecido sanguineo. Hemdacias (anucleadas) e linfécito com escasso citoplasma
levemente aciddfilo.

Distensdo sanguinea.

Coloracgdo: Giemsa
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Figura 41

Tecido sanguineo. Hemdcias (anucleadas), neutréfilo com ndcleo lobulado e
mondcito mostrando leve reentrancia nuclear (a esquerda).

Distensdo sanguinea.

Coloracgdo: Giemsa
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Figura 42

Notar megacariécito (mg), macréfago (—

Tecido hematopoiético na medula éssea.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.

) e um precursor de mondécito (=).
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Figura 43

Cartilagem hialina. Notar condrécitos em grupos isogénicos corondrios,
envoltos pela matriz territorial fortemente baséfila, separados pela matriz
interterritorial, menos baséfila (4). Os condrécitos se localizam na periferia,
préximos a camada condrogénica (cc) do pericéndrio, onde as células
condrogénicas se localizam no pericondrio. Na camada fibrosa (cf) do
pericdndrio observam-se fibroblastos.

Traqueia.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.




Figura 44

Cartilagem elastica. Notar fibras eldsticas (—) na matriz cartilaginosa que
ocorrem por entre os condrécitos e se inserem no pericondrio (p).

Orelha externa.

Coloragdo: Orceina.
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Figura 45

Cartilagem fibrosa. Notar condrécitos organizados em fileiras, constituindo
grupos isogénicos axiais (—).

Disco intervertebral.

Coloragao: Tricrdmico de Gomori.
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Figura 46

Cartilagem articular. Os condrécitos se organizam em fileiras (—), formando
grupos isogénicos axiais.

Articulacdo sinovial.

Coloragao: Tricromico de Mallory.




Figura 47

Osso compacto. Notar sistemas de Havers formado pelo canal de Havers (¥),
rodeado por lamelas ésseas em arranjo concéntrico. Observam-se ainda
sistemas lamelares intermedidrios ().

Osso longo em corte transversal, tratado pela técnica de descalcificacéo.

Coloragdo: Tricrdmico de Mallory.




Figura 48

Osso compacto. Notar canal de Volkmann (—) comunicando dois canais de
Havers ().

Osso longo em corte transversal, tratado pela técnica de descalcificagdo.

Coloragdo: Tricrdmico de Mallory.
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Figura 49:

Osso esponjoso. As lamelas ésseas forma traves ésseas (*) que delimitam

amplos espacos - a medula éssea, na qual se observa tecido hematopoiético
(x).

Osso longo em corte transversal, tratado pela técnica de descalcificagdo.

Coloragao: Tricrdmico de Gomori.
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Figura 50

Tecido 6sseo. Os osteoplastos (=) representam os locais onde se aloja o
corpo dos osteécitos, de onde partem prolongamentos que transitam pelos
canaliculos 6sseos (—).

Fragmento Gsseo tratado pela técnica de desgaste.
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Figura 51

Ossificagdo endocondral.

Disco epifisdrio. a) Zona de cartilagem em repouso; b) zona de cartilagem
seriada; ¢) zona de cartilagem hipertrofiada; d) cartilagem calcificada; e)
espiculas 6sseas. Notar medula éssea preenchida por tecido hematopoiético
().

Coloragao: Tricrdmico de Gomori.




Figura 52

Ossificagdo endoconjuntiva. Traves 6sseas formadas por tecido 6sseo ndo
lamentar (osso primario). Os osteoblastos (—) se dispdem sobre a superficie
Ossea, enquanto que os ostedcitos (=) encontram-se aprisionados na matriz
Ossea.

Medula éssea (*) com tecido conjuntivo em processo de diferenciacéo.
Tecido tratado pela técnica de descalcificagdo.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.
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Figura 53

Ossificagdo endoconjuntiva. Traves 6sseas formadas por tecido 6sseo nao
lamentar (osso priméario). Os osteoblastos (—) e os osteoclastos (+) se
localizam sobre a superficie 6ssea, enquanto que ostedcitos (=) ficam
imersos na matriz dssea.

Medula éssea (x) com tecido conjuntivo em processo de diferenciagdo.
Tecido tratado pela técnica de descalcificagdo.

Coloracgéo: Tricromico de Gomori.
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Figura 54

Osso em formagdo. Notar peridsseo (p), osteoblasto (—) e osteoclastos ().
Tecido tratado pela técnica de descalcificagdo.

Coloracgao: Tricrémico de Gomori




Figura 55

Osso em formagdo. Notar peridsseo (p), osteoblasto (—) e osteoclastos ().
Tecido tratado pela técnica de descalcificagdo.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina
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Figura 56

Tecido muscular estriado esquelético. A esquerda, em corte transversal, os
nicleos das células estio deslocados para a periferia. As estriacbes sdo
visualizadas nas células em cortes transversais (a direita). Notar tecido
conjuntivo do perimisio (—).

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.




Figura 57

Tecido muscular estriado esquelético. Células musculares estriadas
esqueléticas em corte transversal. Notar endomisio (—) e perimisio ().

Coloragdo: Tricrémico de Mallory.
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Figura 58

Tecido muscular estriado esquelético. Célula muscular estriada esquelética
(*) em corte longitudinal. Notar endomisio (—).

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.
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Figura 59

Tecido muscular estriado cardiaco. Notar estriagdo transversal e os discos
intercalares (—).

Coloracgéo: Tricromico de Gomori.
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Figura 60

Tecido muscular liso. Na parte superior da imagem, notar células musculares
com citoplasma homogéneo e nicleo alongado. Na parte inferior, as células
musculares lisas sao visualizadas em corte transversal.

Parede da via digestéria na regiao dos intestinos.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.




Figura 61

Tecido nervoso: neurénio piramidal (—) do cértex cerebral.
Cérebro.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.
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Figura 62
Tecido nervoso: neurdnio piramidal do cértex cerebral.
Cérebro.

Método: Impregnagdo pela prata.
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Figura 63

Tecido nervoso: neurdnio piriforme (—) do cértex cerebelar.

Cerebelo.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.




Figura 64

Tecido nervoso: neurdnio piriforme (—) do cértex cerebelar.
Cerebelo.

Método: Impregnacdo pela prata.




Figura 65

Tecido nervoso: neurdnio estrelado (—) da substincia cinzenta (interna) da
regido central da medula espinal. Notar dreas basdfilas no pericario do
neurdnio que corresponde a substancia de Nissl.

Medula espinal.

Coloragao: Hematoxilina-Eosina.




Figura 66

Tecido nervoso: neurbnio estrelado (—) da medula espinal. Os
neurofilamentos presentes no neurbnios sdo impregnados pela técnica
empregada.

Medula espinal.

Método: Impregnacdo pela prata.
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Figura 67

Tecido nervoso. Os pericdrios dos neuronios ganglionares sdo envoltos por
células satélites (—).

Ganglio nervoso.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.
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Figura 68

Tecido nervoso. Grupos de fibras nervosas constituem fasciculos nervosos,
que sdo envoltos por tecido conjuntvo do perineuro (—). Entre os fasciculos
nervosos hd a presenca de vasos sanguineos (4 ). Notar ncleo das células de
Schwann (=) envolvendo o axonio de neurdnios.

Nervo periférico.

Coloragdo: Hematoxilina-Eosina.
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Figura 69

Tecido nervoso. Nervo em corte transversal (a esquerda) e em corte
longitudinal (a direita). Os neruofilamentos sdo impregnados ap6s o emprego
da técnica.

Método: Impregnacdo pela prata.
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