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O que é bioinformatica? Uma área multidisciplinar entre:

Com a matemática e a
estatística no seu núcleo, a
bioinformática aplica estes

campos para tornar os diversos
e complexos dados das ciências
da vida mais compreensíveis e

úteis, para descobrir novos
conhecimentos biológicos e para

fornecer novas perspectivas
para discernir princípios

unificadores.



O que é bioinformatica?

Ciência da computação e da informação – A bioinformática depende fortemente de
estratégias para adquirir, armazenar, organizar, arquivar, analisar e visualizar dados.



O que é bioinformatica?

Ciências da vida, saúde e médicas – A bioinformática apoia a informática médica;
mapeamento genético em pedigrees e estudos populacionais; funcional, estrutural e

farmacogenômica; proteômica e dezenas de outras “-ômicas” em evolução.



O que é bioinformatica?

Ciências básicas – A bioinformática depende de uma base sólida de química, bioquímica,
biofísica, biologia, genética e biologia molecular que permite a interpretação de dados

biológicos em um contexto significativo.



Biologia computacional - A bioinformática abrange o desenvolvimento e aplicação de
métodos analíticos e teóricos de dados, modelagem matemática e técnicas de simulação

computacional para o estudo de sistemas biológicos, comportamentais e sociais.

O que é bioinformatica?



A primeira definição do termo bioinformática foi cunhada por Paulien Hogeweg e Ben
Hesper em 1970, para se referir ao estudo de processos de informação em sistemas

biológicos. Esta definição colocou a bioinformática como um campo paralelo à bioquímica.

Histórico

Paulien Hogeweg Ben Hesper



 

A bioinformática traz uma perspectiva multidisciplinar para muitos dos problemas
críticos que a profissão das ciências da saúde enfrenta hoje



A bioinformática traz uma perspectiva multidisciplinar para muitos dos problemas
críticos que a profissão das ciências da saúde enfrenta hoje



A bioinformática e a biologia computacional envolveram a análise de dados
biológicos, particularmente DNA, RNA e sequências de proteínas. 

O campo da bioinformática experimentou um crescimento a partir do Projeto Genoma
Humano e pelos rápidos avanços na tecnologia de sequenciamento de DNA



Bioinformática usa computadores para organizar, coletar, analisar e
compreender dados biológicos 

A partir disso, une computadores e pesquisadores em ciências da vida, e tem
um enorme potencial em múltiplas áreas, já que a maioria dos programas e

dados está disponível gratuitamente.



Impacto da bioinformática nos tempos
 atuais - Pandemia de COVID-19

Giovaneti et al.Nat. Microbio 



Desafíos no Ensino de Bioinformática

Grande Interdisciplinaridade: Unindo biologia, ciência da computação e estatística

Acompanhando os avanços rápidos: atualizando os currículos regularmente

Origens diversificadas dos alunos: abordando diversos níveis de especialização

Infraestrutura computacional: fundamental para o aprendizado prático



Aulas expositivas: Conceitos fundamentais explicados através de apresentações

Livros didáticos e materiais de leitura: fontes de conhecimento fundamental

Exames e Avaliações: Avaliando a compreensão teórica

Livros-texto em português 

Métodos de ensino tradicionais



-Os alunos revisam o conteúdo antes da aula e participam de discussões
de resultados e abordagens conduzidas em artigos

- Aprendizagem Baseada em Problemas Reais: introdução a estudos de
caso e cenários da vida real (bibliotecas com problemas experimentais)

Estratégias de aprendizagem ativa



Aprendizagem on-line e combinada

Cursos on-line: plataformas como COGNITERRA, EMBL-EBI, 



Identificação do nível de conhecimento dos estudantes

Abordagens computacionais e práticas de programação: 
Ensino de linguagens de programação (Python, R)

Exploração de banco de dados: 
NCBI, Ensembl, UniProt para dados biológicos

Desenvolvimento de Algoritmos: 
Projetando soluções computacionais para problemas biológicos

Conceitos fundamentais para graduação e
 pós-graduação



School of Science Lab Open Day Review - Xi'an Jiaotong-Liverpool University

Tem se encontrado mais sucesso e menor desistência
com aplicação em abordagens práticas

 (Machluf 2016), mesmo com utilização do
computador colaborativo, não substitui a

presença do  professor

https://www.xjtlu.edu.cn/en/news/2024/11/school-of-science-lab-open-day-review


Abordagens computacionais e programação prática: 
Ensino de linguagens de programação (Python, R, scripting Bash)

Ambiente Linux com Bash

Step-by-step



Exploração de banco de dados: 
NCBI, Ensembl, UniProt, PDB (Protein data

base), AFDB, StringDB



Exposição dos alunos a desenvolvimento de Algoritmos: 
Projetando soluções computacionais para problemas biológicos

Abordagem interativa

Conceitos fundamentais

Gameficação



Software e Ferramentas na Educação em Bioinformática

BLAST & Clustal Omega: ferramentas de alinhamento de sequência



Bioconductor & Galaxy: plataformas de análise
de dados



Jupyter Notebooks e RStudio: ambientes de codificação interativos



Aprendizagem Baseada em Projetos em grupo ou individuais

Projetos em grupo: solução colaborativa de problemas

Conjuntos de dados do mundo real: análise de dados genômicos, proteômicos,
transcriptômicos e estruturais

Primeiras abordagens práticas de
bioinformática na graduação

Wood and Gebhardt 2013
Dados reais e treinamento prático



Ínício simples e básico











Computational thinking  -
(Goodman and Dekhtyak 2014)



Bioinformática estrutural - início simples e básico

Vincular atividades a currículos científicos
pré-existentes



Projetos em grupo: solução colaborativa de problemas

Conjuntos de dados do mundo real: análise de dados genômicos, proteômicos,
transcriptômicos e estruturais

Abordagens práticas de bioinformática na pós-graduação
baseadas em projetos práticos

Aprofundando

Requer pré-requesitos 



2 Design experimental em bioinformatica aplicada a omicas

1 Como julgar se os experimentos conduzidos na bancada foram
feitos adequadamente 

Ao usar métodos de alto rendimento, como RNAseq pode traçar o perfil - na
resolução de um nucleotídeo únicos (isoformas) - da abundância de dezenas de

milhares de transcritos distintos codificados em genomas de eucariotos

Adaptações: Por razões de poder computacional disponível, 
 pode-se selecionar cromossomos especifícos por exemplo



Akalin 2020_Computational Genomics with R

Qual a relevancia biológica? 
Criticidade sobre os resultados



Bioinformática estrutural aprofundando nas práticas



Direções Futuras na pesquisa e educação de Bioinformática

Inteligência Artificial e Integração de Aprendizado de Máquina



Direções Futuras na Educação em Bioinformática
Inteligência Artificial e Integração de Aprendizado de Máquina



São predições, as quais precisam ser rigorosamente
avaliadas 

A Bioinformática na era das AIs



Conclusão 

Importância da inovação contínua no ensino de bioinformática

Redes e biologia de sistemas
Próximo passo

Verli et al 2014 Bioinformática

high performance computing
 (HPC) 

Parke 2013

Realidade
virtual

(interativo e colaborativo)


