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Opção de Vaga RP-001

Bioinformática

Cristina dos Santos Ferreira

TEMA: Abordagens didáticas no ensino de bioinformática

Objetivo:  apresentar e discutir estratégias pedagógicas inovadoras e eficazes para
o ensino da bioinformática, considerando os desafios da interdisciplinaridade e o
perfil  dos estudantes.

A aula deve proporcionar:
Compreensão das dificuldades e oportunidades no ensino de bioinformática.
Conhecimento sobre diferentes metodologias didáticas aplicáveis.
Habilidades para estruturar aulas e cursos interativos e eficientes.
Capacitação para integrar teoria e prática no ensino de bioinformática.



P L A N O  D E  A U L A

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Atividades extra classe

Edital UFRJ nº 54 de 30 de janeiro de 2024 

Opção de Vaga RP-001

Bioinformática

Cristina dos Santos Ferreira

Contextualização - Aulas prévias 5 minutos

Material de apoio - Onde estudar

Aula da semana

Aula expositiva sobre o tema 30 minutos

Google classroom 5 minutos

Destaque de partes relevantes -QUIZ 5 minutos

Orientações sobre relatório - Praticar e relatar 5 minutos



AULA DE HOJE:

Abordagens didáticas no ensino de
bioinformática
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A B O R D A G E N S
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ABORDAGEN S

Laboratórios virtuais e
simulações

Aulas Interativas e
Ferramentas

Computacionais

Incorporação da
Inteligência Artificial

(IA) no ensino 

Ambientes digitais que permitem
aos alunos executar análises
bioinformáticas por meio de

plataformas online, sem
necessidade de instalação local

de softwares

A interatividade no ensino da
bioinformática melhora a

compreensão de conceitos
complexos, tornando o

aprendizado mais dinâmico e
engajador.

Pode otimizar a aprendizagem,
facilitar a análise de dados
complexos e personalizar a

experiência dos alunos

Abordagens didáticas no ensino de bioinformática
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ABORDAGEN S

Aulas Interativas e Ferramentas Computacionais

Aprendizagem
Baseada em

Problemas (PBL)

Aprendizagem
Baseada em

Projetos (ABP)
Gamificação

Estudos de caso e
Simulações

Analisar um dataset de
RNA-Seq para identificar
genes diferencialmente

expressos em um estudo
sobre câncer

Criar um pipeline para
análise de variantes
genéticas utilizando

Python e R.

Plataformas como
Rosalind oferecem

problemas de
bioinformática com níveis

progressivos.

 Simulação de docking
molecular para prever a
interação de proteínas

com fármacos.
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ABORDAGEN S

Incorporação da Inteligência Artificial (IA) ao ensino 

Chatbots e
Assistentes Virtuais

Plataformas
adaptativas de

ensino

Ambientes de
simulação 

Correção
automatizada de

códigos
bioinformáticos

Um chatbot treinado para
responder sobre bancos
de dados genômicos ou
ferramentas de análise

bioinformática

Plataformas como
Coursera e Khan Academy
usam IA para personalizar

trilhas de aprendizado.

Cell Collective usa IA para
simular vias metabólicas e

processos celulares

Sistemas de avaliação
automática para código

em Python/R em análises
bioinformáticas

Abordagens didáticas no ensino de bioinformática

B ENE F Í C I O S



LABORATÓRIOS SIMULAÇÕES

Ambientes digitais que permitem executar análises por meio de

plataformas online, sem necessidade de instalação local de softwares.

L A B O R A T Ó R I O S  V I R T U A I S  E  S I M U L A Ç Õ E S1 .

Modelos e algoritmos que reproduzem processos biológicos, como

expressão gênica, montagem genômica e interação proteína-proteína.

Softwares e ferramentas online que fornecem poder computacional

para análise de dados biológicos

Abordagens didáticas no ensino de bioinformática
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APRENDIZADO ATIVO RESOLUÇÃO DE PROBLEMAS

Plataformas virtuais permitem que os alunos realizem análises

bioinformáticas em ambientes controlados;

L A B O R A T Ó R I O S  V I R T U A I S  E  S I M U L A Ç Õ E S1 .

Proporcionam experiências práticas sem a necessidade de

infraestrutura local avançada;

Reduz custos associados ao ensino prático.

Abordagens didáticas no ensino de bioinformática



1 .  L A B O R A T Ó R I O S  V I R T U A I S  E  S I M U L A Ç Õ E S

APRENDIZADO
BASEADO EM
PROBLEMAS

REDUÇÃO DE
CUSTOS

ACESSO
REMOTO

INTERAÇÃO E
EXPERIMENTAÇÃO

SEGURA

INTEGRAÇÃO COM
CURSOS ONLINE

VANTAGENS DO USO

praticar de

qualquer lugar

explorar

análises de

problemas

reais

testar hipóteses e visualizar

em tempo real

ensino à distância

e o aprendizado

autodirigido

equipamentos e

reagentes

Abordagens didáticas no ensino de bioinformática
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Abordagens didáticas no ensino de bioinformática

Simulações e Análises Genômicas

PRINCIPAIS PLATAFORMAS E SOFTWARES PARA LABORATÓRIOS

VIRTUAIS EM BIOINFORMÁTICA

Galaxy Project (usegalaxy.org);

NCBI BLAST (blast.ncbi.nlm.nih.gov);

Ensembl Genome Browser (ensembl.org);

UCSC Genome Browser (genome.ucsc.edu)

http://usegalaxy.org/
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/
http://ensembl.org/
http://genome.ucsc.edu/
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Abordagens didáticas no ensino de bioinformática

Simulações e Análises Genômicas

Modelagem e Simulações Computacionais

PRINCIPAIS PLATAFORMAS E SOFTWARES PARA LABORATÓRIOS

VIRTUAIS EM BIOINFORMÁTICA

Ferramentas de Ensino Interativo
Galaxy Project (usegalaxy.org);

NCBI BLAST (blast.ncbi.nlm.nih.gov);

Ensembl Genome Browser (ensembl.org);

UCSC Genome Browser (genome.ucsc.edu)

Rosetta Commons (rosettacommons.org);

Cell Collective (cellcollective.org);

UCSF Chimera (https://www.cgl.ucsf.edu/chimera)

Labster (labster.com);

Biovia Discovery Studio (3ds.com);

http://usegalaxy.org/
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/
http://ensembl.org/
http://genome.ucsc.edu/
http://rosettacommons.org/
https://www.cellcollective.org/
https://www.cgl.ucsf.edu/chimera/
http://labster.com/
http://3ds.com/


Análise de dados
reais

Resolução de
problemas
biológicos

Treinamento em
bioinformática

aplicada

Simulações
interativas

Trabalhar com dados
genômicos e

transcriptômicos para
identificação de padrões

biológicos.

Testar hipóteses sobre
doenças genéticas e
evolução molecular.

Capacitação em pipelines
computacionais para
pesquisa biomédica

Exploração de vias
metabólicas e redes de

regulação gênica

Abordagens didáticas no ensino de bioinformática

EXEMPLO DE APLICAÇÃO 
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Abordagens didáticas no ensino de bioinformática

EXEMPLO DE APLICAÇÃO  - ANÁLISE DE DADOS REAIS

Objetivo

Ensinar alunos a

identificar variantes

patogênicicas

utilizando dados

reais.

Ferramentas

Ensembl - VEP 

 UCSC genome

browser

Atividades

Importação de

dados (VCF);

Processamento

Visualização e

integração

Resultados

Alunos
compreenderão
como interpretar

variantes
patogênicas como

potencial
biomarcador.

Análise de Variantes genéticas a partir de dados de Exoma
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Ensembl Genome Browser (ensembl.org)
UCSC Genome Browser (genome.ucsc.edu)

O Ensembl Genome Browser é uma plataforma online
que fornece acesso a dados genômicos, anotação
funcional de genes e variantes genéticas, auxiliando
pesquisadores na interpretação de dados biológicos.

O UCSC Genome Bowser fornece um ambiente interativo
para explorar informações genômicas, incluindo genes,
variantes genéticas, regiões regulatórias e outros
elementos funcionais do DNA

Análise de Variantes genéticas a partir de dados de Exoma

http://ensembl.org/
http://genome.ucsc.edu/


Ensembl Genome Browser
(ensembl.org)
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Ensembl Genome Browser
(ensembl.org)
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Ensembl Genome Browser
(ensembl.org)
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Ensembl Genome Browser
(ensembl.org)

L A B O R A T Ó R I O S  V I R T U A I S  E  S I M U L A Ç Õ E S1 .

http://ensembl.org/


UCSC Genome Browser
(genome.ucsc.edu)
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UCSC Genome Browser
(genome.ucsc.edu)
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PRATICAR E RELATAR

L A B O R A T Ó R I O S  V I R T U A I S  E  S I M U L A Ç Õ E S1 .

Faça um relatório indicando quais as

possíveis variantes patogênicas

presentes no dataset analisado.

Considere as plataformas e softwares

listados nesta aula para indicar quais

análises adicionais podem ser feitas

com este dataset. Apresente as

potenciais aplicações.



MATERIAL COMPARTILHADO

AULA DE HOJE

ROTEIRO DE ACESO AOS

WEB BROWSERS

INSTRUÇÕES PARA

RELATÓRIO

ARQUIVOS PARA ANÁLISE

(DATASETS)

MATERIAL PARA LEITURA
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IMPORTANTE SABER

Vamos responder 3 perguntas sobre

a aula de hoje

Calma é rápido!

Você já vai poder almoçar!

Resultado no Classroom

https://www.menti.com/alajm2q2hw2t
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OBRIGADA!

Próxima aula: Aulas Interativas e Ferramentas

Computacionais

Entrega do relatório: em 2 semanas


