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OB J E T I V O
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Demonstrar como minha atuação em ensino, pesquisa e extensão contribuirá
para o ICB-UFRJ, promovendo formação qualif icada, inovação científ ica e
impacto social.

1.Ensino: Formação de Profissionais Qualif icados em Bioinformática;

2. Pesquisa: Integração de Bioinformática e Biologia Celular Aplicada ao

Diabetes;

3.Extensão: Popularização da Bioinformática e Conscientização sobre

Diabetes.



E N S I N O :  C o n t r i b u i ç ã o  p a r a  a  F o r m a ç ã o  A c a d ê m i c a
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Estratégia

Integrar
diciplinas já
ofertadas no

programa;
Criação e oferta

de disciplinas
optativas

Metodologias

Uso de
abordagens

inovadoras, aulas
interativas,

ferramentas
computacionais.

Interdisciplinaridade

Integração entre
bioinformática,
biomedicina e

outras áreas da
saúde

Formação de Recursos
Humanos

Orientação de
TCCs, iniciação
científica e pós-

graduação.

Uso de Tecnologias
Educacionais

Google
Classroom,

Jupyter
Notebook,

laboratórios
virtuais 
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Linguagem de Programação Aplicada à Bioinformática (R, Python e Bash)1.

Objetivo :  Ensinar l inguagens essenciais para análise bioinformática.

Conteúdo :
Introdução ao R, Python e Bash
Análise de dados genômicos e transcriptômicos
Uso de Bioconductor (R), Pandas e Biopython (Python)

E N S I N O :  D i s c i p l i n a s  o p t a t i v a s



2.  Bancos de Dados Genômicos e WEB-Browsers na Bioinformática

Objetivo :  Capacitar alunos no uso de bancos de dados genômicos e ferramentas
de visualização.

Conteúdo:

NCBI, Ensembl, UCSC Genome Browser;
Aplicação dos WebBrowsers na análise de dados de sequeciamento;
Integração de dados genômicos e fenotípicos na compreensão e interpretação
de dados biológicos;
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E N S I N O :  D i s c i p l i n a s  o p t a t i v a s
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3. Organização, Integração e Visualização de Dados Genômicos

Objetivo: Ensinar estratégias para estruturar, integrar e visual izar dados
biológicos complexos.

Conteúdo:
Normalização e l impeza de dados
Ferramentas de visual ização: Circos, IGV, Cytoscape, UCSC Genome Browser
Integração de dados transcriptômicos, epigenéticos e cl ínicos

E N S I N O :  D i s c i p l i n a s  o p t a t i v a s
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4. Inteligência Artificial Aplicada à Bioinformática

Objetivo: Ensinar como IA pode ser usada na bioinformática e otimizar o
aprendizado da discipl ina.

Conteúdo:
Aprendizado de máquinas aplicado à bioinformática;
Predição de genes diferencialmente expressos;
Aplicação de chatbots e IA interativa no ensino.

E N S I N O :  D i s c i p l i n a s  o p t a t i v a s



E X T E N S Ã O :  I m p a c t o  n a  S o c i e d a d e
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Popularização
da Ciência

Estratégias para
levar a

bioinformática e
genética para

escolas e
comunidades

Projetos de
Extensão

Organização de
oficinas, eventos
e cursos de curta

duração para
alunos e público

externo

Acções comunitárias

eventos de
concientização
sobre os fatores
que influenciam

o diabetes

Divulgação Científica

Participação em
feiras, encontros  

Alunos na extensão

Estimular os
alunos a

organizar
eventos de
extensão 



Título: "Bioinfo na Prática" – Um Curso Interativo para Ensino de
Bioinformática

Objetivo: Criar um curso acessível e interativo para estudantes de graduação e
ensino médio interessados em bioinformática.

Democratização do ensino de
bioinformática

1.

Maior interesse na área entre
alunos de graduação e ensino
médio

2.

Formação de futuros cientistas
com habilidades computacionais

3.
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E X T E N S Ã O :  P r o j e t o  d e  E n s i n o  e m  B i o i n f o r m á t i c a

Metodologia Impacto

Módulos interativos online com
análise de RNA-Seq, variantes
genéticas

1.

Uso de Google Colab e Galaxy
para ensino prático

2.

Desenvolvimento de tutoriais e
workshops presenciais

3.



Cristina dos Santos Ferreira - 10

Título: "Genômica, Saúde e Conscientização: Educação e Bioinformática para
a Prevenção do Diabetes"

Objetivo: Criar ações educativas para conscientizar a população sobre os
fatores genéticos do diabetes e como a bioinformática auxil ia nesses estudos.

E X T E N S Ã O :  P r o j e t o  d e  A ç ã o  n a  c o m u n i d a d e

Popularização da ciência e da
bioinformática entre a população

Metodologia Impacto

Palestras e oficinas interativas em
escolas e centros comunitários;



P E S Q U I S A :  I n t e g r a ç ã o  c o m  o  p r o g r a m a
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Orientação

Alunos de
Iniciação

científica e
mestrado

Captação de
bolsas

Bolsa IC PIBIC
disponíveis no

programa;
     e editais

FAPERJ e CNPq
de bolsas.

Credenciamento na
pós graduação

Orientação

Oferta de
disciplinas na

pós-graduação

Captação de recursos

Concorrer a
editais de
fomento à
pesquisa

Colaborações

Estabelecer
colaborações

dentro e fora do
ICB-UFRJ
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INTEGRAÇÃO DE BIOINFORMÁTICA E BIOLOGIA CELULAR PARA A
IDENTIFICAÇÃO DE MECANISMOS REGULATÓRIOS E NOVOS

ALVOS MOLECULARES NO DIABETES MELLITUS TIPO 2

P R O J E T O  G U A R D A - C H U V A



P R O J E T O  -  I N T R O D U Ç Ã O

Denças
crônicas não

transmissíveis
(DCNT)

Mecanismos
regulatórios

celulares

Diabetes e as
células beta
pancreáticas

Influenciadas por fatores genéticos e comportamentais;
Alta prevalência na população;
Desafios para o Sistema único de Saúde (SUS).

Conectam as alterações moleculares ao desenvolvimento de DCNTs;

Desregulação dos níveis de glicose no sangue;
Produção e secreção de insulina;
Integridade funcional e manutenção da homeostase glicêmica.
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P R O J E T O  -  I N T R O D U Ç Ã O

Controle
Genético

Sinalização
Intercelular

Processos
Celulares 

Genes HOX;
Sinalização intercelular;
Pluripotência.

Gradientes 
Morfogenéticos;
Comunicação Celular.

Proliferação Celular;
Apoptose;
Diferenciação.
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Controle
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Organelas e
autofagia Epigenética

Cascatas
de

Sinalização
MicroRNAs 

Receptores de
Superfície

P R O J E T O  -  I N T R O D U Ç Ã O



Controle
Genético

Sinalização
Intercelular

Processos
Celulares 
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or
te

 e 
Me

tab
olismo

Organelas e
autofagia Epigenética

Cascatas
de

Sinalização
MicroRNAs 

Receptores de
Superfície

Sinalização Celular

Controle da expressão gênica

P R O J E T O  -  I N T R O D U Ç Ã O
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Mecanismos pouco
compreendidos

Apesar dos avanços no estudo
do diabetes, os mecanismos

regulatórios celulares que ligam
alterações moleculares ao

desenvolvimento de diabetes
ainda são pouco compreendidos;

P R O J E T O  -  J U S T I F I C A T I V A
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Mecanismos pouco
compreendidos

Aplicação da
bioinformática

Apesar dos avanços no estudo
do diabetes, os mecanismos

regulatórios celulares que ligam
alterações moleculares ao

desenvolvimento de diabetes
ainda são pouco compreendidos;

A aplicação da bioinformática no
estudo do diabetes permitirá a
análise de grandes volumes de
dados biológicos, fornecendo

uma visão holística desses
mecanismos complexos;

P R O J E T O  -  J U S T I F I C A T I V A
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Mecanismos pouco
compreendidos

Aplicação da
bioinformática

Intervenção e
prevenção

Apesar dos avanços no estudo
do diabetes, os mecanismos

regulatórios celulares que ligam
alterações moleculares ao

desenvolvimento de diabetes
ainda são pouco compreendidos;

A aplicação da bioinformática no
estudo do diabetes permitirá a
análise de grandes volumes de
dados biológicos, fornecendo

uma visão holística desses
mecanismos complexos;

Compreender os mecanismos
moleculares subjacentes à

disfunção das células beta é
crucial para o desenvolvimento

de intervenções que possam
prevenir ou reverter a progressão

do diabetes

P R O J E T O  -  J U S T I F I C A T I V A
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Investigar os mecanismos moleculares envolvidos na progressão de diabetes mellitus

do tipo II por meio da integração de conhecimento em biologia celular e análise

bioinformática.

P R O J E T O  -  O B J E T I V O S
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Mapeamento
de alterações
moleculares

Identificação
de vias

diferencialme
nte ativadas

Validação
Controle da
expressão

gênica

Interconectar
desenvolvime

nto e função
celularDados de

transcriptoma e
epigenôma 

Identificação
de fatores

moleculares

Sinalização,
transporte e

metabolismo 

Seleção de
fatores

moleculares

Molecular

Investigar os mecanismos moleculares envolvidos na progressão de diabetes mellitus

do tipo II por meio da integração de conhecimento em biologia celular e análise

bioinformática.

Objetivos Específicos:

P R O J E T O  -  O B J E T I V O S



ETAPA 2

ETAPA 3
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ETAPA 1
Seleção de dados em banco de dados genômicos;
Análise de dados de transcriptoma (sangue e células pancreáticas);
Análise de dados epigenômicos;
Integração de dados para identificação de fatores moleculares.

  Validação molecular

  Recrutamento de pacientes

  Análise de dados públicos
Plano de ação - 2

a 3 anos

P R O J E T O  -  M E T O D O L O G I A



Objetivo: Identificar
genes diferencialmente

expressos em
pacientes com

diabetes tipo 2 (DM2)
por meio da análise de

dados de RNA-Seq.

Plano de ação  - 2 a 3 anos
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P R O J E T O  -  F O R M A Ç Ã O  D E  R E C U R S O S  H U M A N O S

Influência do Diabetes Mellitus do Tipo 2
na expressão gênica: análise

transcriptomica

Metodologia:
Obtenção de dados públicos de transcriptoma (GEO-NCBI).
Processamento de dados com pipelines bioinformáticos (DESeq2, edgeR).
Análises de enriquecimento funcional para identificar vias biológicas
relevantes.

Resultados Esperados: Identificação de
genes diferencialmente expressos
associados à disfunção das células beta
no DM2.

PROJETO DE IC -  (1 ALUNO)



Objetivo: Explorar
padrões epigenéticos

(metilação do DNA,
modificações em

histonas) associados à
regulação da expressão
gênica no diabetes tipo

2.

Plano de ação  - 2 a 3 anos
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Investigação de Modificações
Epigenéticas Relacionadas ao

desenvolvimento do Diabetes Tipo 2

Metodologia:
Coleta e análise de dados epigenômicos públicos (MeDIP-seq, ATAC-seq, ChIP-seq).
Integração com dados de transcriptoma para correlacionar metilação/exposição a
fatores epigenéticos com expressão gênica.
Análise de enriquecimento de regiões regulatórias e fatores de transcrição associados
às alterações epigenéticas.

Resultados Esperados: Identificação de
regiões diferencialmente metiladas e sua
relação com genes diferencialmente
expressos no diabetes tipo 2.

PROJETO DE IC -  (1 ALUNO)

P R O J E T O  -  F O R M A Ç Ã O  D E  R E C U R S O S  H U M A N O S



Objetivo: Integrar
dados de expressão
gênica e epigenética

para identificar fatores
regulatórios críticos na

disfunção de células
beta pancreáticas e no

desenvolvimento do
diabetes tipo 2.

Plano de ação  - 2 a 3 anos
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Regulação da expressão gênica
modulada pelo Diabetes Tipo 2

Metodologia:
Análise de dados de miRNA e retrovirus
Integração com dados de transcriptoma e epigenôma para desvendar a rede
regulatória da expressão gênica.
Análise de enriquecimento de regiões regulatórias e fatores de transcrição
associados às regulação da expressão.

Resultados Esperados: Identificação de
reguladores moleculares chave no
desenvolvimento do DM2.
Proposição de novos alvos terapêuticos
baseados nos fatores regulatórios
identificados.

PROJETO DE MESTRADO -  (1 ALUNO)

P R O J E T O  -  F O R M A Ç Ã O  D E  R E C U R S O S  H U M A N O S



ETAPA 2

ETAPA 3
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ETAPA 1
Seleção de dados em banco de dados genômicos;
Análise de dados de transcriptoma (sangue e células pancreáticas);
Análise de dados epigenômicos;
Integração de dados para identificação de fatores moleculares.

  Validação molecular
Análise da expressão gênica (PCR; Sanger);
padrões de metilação do DNA em genes candidatos (bisulfito PCR);
Expressão diferencial das proteínas codificadas (Western Blot);
Expressão e distribuição espacial (Imunofluorescência ou Imunohistoquímica).

Sequenciamento de transcriptoma (RNA total e pequenos RNAs);
Análise de expressão diferencial de retrovirus;
Identificação de eventos de splicing alternativo;
Análise da expressão alelo específica de variantes expressos;
Investigação do perfil imunogeético dos pacientes;
Compreensão da rede regulatória envolvida no controle da expressão dos genes identificados

  Recrutamento de pacientes

  Análise de dados públicos

Estabelecimento de
parcerias e

colaborações

Plano de ação - 2
a 3 anos

P R O J E T O  -  M E T O D O L O G I A
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L A B O R A T Ó R I O  D E
B I O I N F O R M Á T I C A  
( L A B I N F O ) / L N C C

Profa. Ana Tereza Ribeiro de

Vasconcelos

Profa. Cíntia Barros

Santos Rebouças

Prof. Enrique Medina-

Acosta

D E P A R T A M E N T O
D E  G E N É T I C A

U E R J

N Ú C L E O  D E
D I A G N Ó S T I C O  E
I N V E S T I G A Ç Ã O

M O L E C U L A R
 ( N U D I M )  –
L B T / U E N F

D E P A R T A M E N T O  D E
C L Í N I C A  M É D I C A

F M U S P

I N S T I T U T O  D E
C I Ê N C I A S

B I O M É D I C A S
( I C B ) - C C S / U F R J

Profa. Mariana Severo

Ramundo

P R O J E T O  -  C O L A B O R A Ç Õ E S
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Por que minha proposta se alinha ao ICB-UFRJ?

Integra bioinformática e biologia celular.
Uti l iza metodologias ativas de ensino (PBL, aprendizado baseado em projetos).
Fortalece a pesquisa translacional e a conexão entre a academia e a sociedade.
Permite estudar tópicos em bioinformática aplicada a biomedicina.

Minha atuação contribuirá para a formação de profissionais altamente
capacitados, inovação científ ica e impacto social, al inhando-se à missão do ICB-
UFRJ!

A B O R D A G E M  I N T E R D I S C I P L I N A R  E  M E T O D O L Ó G I C A
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OBR I G ADA !


