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OBJETIVO

Demonstrar como minha atuacao em ensino, pesquisa e extensao contribuira
para o ICB-UFRJ, promovendo formacao qualificada, inovacao cientifica e
Impacto social.

1.Ensino: Formacao de Profissionais Qualificados em Bioinformatica;

2. Pesquisa: Integracao de Bioinformatica e Biologia Celular Aplicada ao

Diabetes;
3.Extensao: Popularizacdo da Bioinformatica e Conscientizacao sobre

Diabetes.
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ENSINO: Contribuicao para a Formacao Académica

Uso de Tecnologias
Estrategia

Educacionais

Interdisciplinaridade

Integrar
L . Uso de 3 Google
diciplinasja ntegracao entre . 3
abordagens S " Orientacao de Classroom,
ofertadas no . bioinformatica, RSN
, inovadoras, aulas ) . TCCs, iniciacao Jupyter
programa; . . biomedicina e o ,
S interativas, , cientifica e pos- Notebook,
Criacao e oferta outras areas da 3 .
Y ferramentas , graduacao. laboratorios
de disciplinas S saude o
. computacionais. virtuais
optativas
Metodologias

Formacao de Recursos
Humanos
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ENSINO: Disciplinas optativas

1.Linguagem de Programacao Aplicada a Bioinformatica (R, Python e Bash)
Objetivo: Ensinar linguagens essenciais para analise bioinformatica.
Conteudo:
Introducao ao R, Python e Bash

Analise de dados gendmicos e transcriptomicos
Uso de Bioconductor (R), Pandas e Biopython (Python)
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ENSINO: Disciplinas optativas

2. Bancos de Dados Genomicos e WEB-Browsers na Bioinformatica

Objetivo: Capacitar alunos no uso de bancos de dados genémicos e ferramentas
de visualizacao.

Conteudo:

NCBI, Ensembl, UCSC Genome Browser:
Aplicacao dos WebBrowsers na analise de dados de sequeciamento;

Integracao de dados gen6micos e fenotipicos na compreensao e interpretacao
de dados biologicos;
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ENSINO: Disciplinas optativas

3. Organizacao, Integracao e Visualizacao de Dados Genomicos

Objetivo: Ensinar estratégias para estruturar, integrar e visualizar dados
biologicos complexos.

Conteudo:

Normalizacao e limpeza de dados

Ferramentas de visualizacao: Circos, IGV, Cytoscape, UCSC Genome Browser
Integracao de dados transcriptomicos, epigeneticos e clinicos

Cristina dos Santos Ferreira - 6



ENSINO: Disciplinas optativas

4. Inteligéncia Artificial Aplicada a Bioinformatica

Objetivo: Ensinar como |A pode ser usada na bioinformatica e otimizar o
aprendizado da disciplina.

Conteudo:

Aprendizado de maquinas aplicado a bioinformatica;
Predicao de genes diferencialmente expressos;
Aplicacao de chatbots e |A interativa no ensino.
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EXTENSAO: Impacto na Sociedade

Popularizagao
da Ciéncia Accoes comunitarias Alunos na extensao

stratégias par
levar a

Organizacao de

' Estimular os
oficinas, eventos

eventos de

. - A nA . _ lun
bioinformatica e e cursos de curta conclentizagcao Participacao em al O.S d
At . sobre os fatores i organizar
genetica para duracao para feiras, encontros
Al ue influenciam eventos de
escolas e alunos e publico g . extEeNSAo
comunidades externo O diabetes
Projetos de Divulgacao Cientifica

Extensao
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EXTENSAO: Projeto de Ensino em Bioinformatica

Titulo: "Bioinfo na Pratica® - Um Curso Interativo para Ensino de
Bioinformatica

Objetivo: Criar um curso acessivel e interativo para estudantes de graduacao e
ensino médio interessados em bioinformatica.

Metodologia Impacto
1.Modulos interativos online com 1.Democratizacao do ensino de
analise de RNA-Seq, variantes bioinformatica
genéticas 2.Maior interesse na area entre
2.Uso de Google Colab e Galaxy alunos de graduacao e ensino
para ensino pratico meédio
3.Desenvolvimento de tutoriais e 3.Formacao de futuros cientistas
workshops presenciais com habilidades computacionais
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EXTENSAO: Projeto de Acdo na comunidade

Titulo: "Genomica, Saude e Conscientizacao: Educacao e Bioinformatica para
a Prevencao do Diabetes”

Objetivo: Criar acdes educativas para conscientizar a populacdao sobre os
fatores genéticos do diabetes e como a bioinformatica auxilia nesses estudos.

Metodologia Impacto
Palestras e oficinas interativas em Popularizacao da ciéncia e da
escolas e centros comunitarios; bioinformatica entre a populacao
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PESQUISA: Integracao com o programa

Credenciamento na

Orientacao , y
pos graduacao

Colaboracoes

Bolsa IC PIBIC Orientacao
Alunos de disponiveis no ¢ Concorrer a Estabelecer
Iniciacao programa; editais de colaboracoes
s . Oferta de :
cientifica e e editais disciplinas na fomento a dentro e forado
mestrado FAPERJ e CNPQ , P ) pesquisa ICB-UFRJ
pOs-graduacao
de bolsas.
Captacao de Captacao de recursos
bolsas
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PROJETO GUARDA-CHUVA

INTEGRACAO DE BIOINFORMATICA E BIOLOGIA CELULAR PARA A
IDENTIFICACAO DE MECANISMOS REGULATORIOS E NOVOS
ALVOS MOLECULARES NO DIABETES MELLITUS TIPO 2
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PROJETO - INTRODUCAO

Diabetes e as
celulas beta
pancreaticas

Dencas
cronicas nao
transmissiveis

(DCNT)

Mecanismos
regulatorios
celulares

Desregulacao dos niveis de glicose no sangue;

Producao e secrecao de insulina;
ntegridade funcional e manutencao da homeostase glicémica.

Influenciadas por fatores genéticos e comportamentais;
Alta prevaléncia na populacao;
Desafios para o Sistema unico de Saude (SUS).

Conectam as alteracdes moleculares ao desenvolvimento de DCNTS;
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PROJETO - INTRODUCAO

Controle
Geneético

Sinalizacao
Intercelular

Processos
Celulares

Genes HOX;
Sinalizacao intercelular;
Pluripoténcia.

Gradientes
Morfogenéticos;
Comunicacao Celular.

Proliferacao Celular;
Apoptose;
Diferenciacao.
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PROJETO - INTRODUCAO

Control Genes HOX;
ONHTOIE Sinalizacao intercelular;
Geneético . .
Pluripoténcia.
S Gradientes
Sinalizacao Cps .
Morfogeneéticos;
Intercelular . )
Comunicacao Celular.
5 Proliferacao Celular;
rocessos Apoptose;
Celulares

Diferenciacao.
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PROJETO - INTRODUCAO

Control Genes HOX;
ONHTOIE Sinalizacao intercelular;
Genetico . .
Pluripoténcia.
o Gradientes
Sinalizacao Cps .
Morfogeneéticos;
Intercelular . )
Comunicacao Celular.
5 Proliferacao Celular;
rocessos A p 0 ptOSG,'
Celulares

Diferenciacao.

Cristina dos Santos Ferreira - 16



PROJETO - JUSTIFICATIVA

Mecanismos pouco
compreendidos

Apesar dos avancos no estudo
do diabetes, os mecanismos
regulatorios celulares que ligam
alteracoes moleculares ao
desenvolvimento de diabetes
ainda sao pouco compreendidos;
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PROJETO - JUSTIFICATIVA

Mecanismos pouco
compreendidos

Apesar dos avancos no estudo
do diabetes, 0s mecanismos
regulatorios celulares que ligam
alteracoes moleculares ao
desenvolvimento de diabetes

ainda sao pouco compreendidos;

Aplicacao da
bioinformatica

A aplicacao da bioinformatica no
estudo do diabetes permitira a
analise de grandes volumes de
dados biologicos, fornecendo

uma visao holistica desses
mecanismos complexos,
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PROJETO - JUSTIFICATIVA

Mecanismos pouco
compreendidos

Apesar dos avancos no estudo
do diabetes, 0s mecanismos
regulatorios celulares que ligam
alteracoes moleculares ao
desenvolvimento de diabetes

ainda sao pouco compreendidos;

Aplicacao da
bioinformatica

A aplicacao da bioinformatica no
estudo do diabetes permitira a
analise de grandes volumes de
dados biologicos, fornecendo

uma visao holistica desses
mecanismos complexos,

Intervencao e
prevencao

Compreender 0s mecanismos
moleculares subjacentes a
disfuncao das células beta &
crucial para o desenvolvimento
de intervencdes que possam
prevenir ou reverter a progressao
do diabetes
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PROJETO - OBJETIVOS

Investigar os mecanismos moleculares envolvidos na progressao de diabetes mellitus
do tipo Il por meio da integracao de conhecimento em biologia celular e analise

bioinformatica.
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PROJETO - OBJETIVOS

Investigar os mecanismos moleculares envolvidos na progressao de diabetes mellitus
do tipo Il por meio da integracao de conhecimento em biologia celular e analise

bioinformatica.

Objetivos Especificos:

Identificacao Selecao de
de fatores
moleculares

fatores
moleculares

Validacao
Interconectar
desenvolvime
nto e funcao
Dados de Sinalizacéao, celular Molecular
transcriptoma e transporte e
epigendma metabolismo
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PROJETO - METODOLOGIA

ETAPA 1 @ Analise de dados publicos

Plano de acao- 2
a 3 anos

Selecao de dados em banco de dados gendmicos;

Analise de dados de transcriptoma (sangue e células pancreaticas);
Analise de dados epigendmicos;

Integracao de dados para identificacao de fatores moleculares.

ETAPA 2 Recrutamento de pacientes

ETAPA 3 Validacao molecular
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PROJETO - FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS

Plano de acao -2 a 3 anos

PROJETO DEIC- (1 ALUNO)

Objetivo: Identificar
genes diferencialmente
expressos em
pacientes com
diabetes tipo 2 (DM2)
por meio da analise de
dados de RNA-Seq,.

INnfl

Resultados Esperados: Identificacao de

UénC|a dO DlabeteS MellItUS dO TIpO 2 genes diferencialmente expressos
na expressao génica: analise associados a disfuncdo das células beta
transcriptomica AL DM2.
Metodologia:

Obtencao de dados publicos de transcriptoma (GEO-NCBI).

Processamento de dados com pipelines bioinformaticos (DESeq2, edgeR).
Analises de enriguecimento funcional para identificar vias biologicas

relevantes.
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PROJETO - FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS

Plano de acao -2 a 3 anos

PROJETO DEIC- (1 ALUNO)

. Resultados Esperados: Identificacao de
Objetivo: Explorar Investigacao de Modificacoes regides diferencialmente metiladas e sua
padrdes epigenéticos Epigenéticas Relacionadas ao relacao com ge.nes difer.encialmente
(metilag&o do DNA, desenvolvimento do Diabetes Tipo 2 expressos no diabetes tipo 2.

modificacdes em
histonas) associados a ‘
regulacdo da expressao Metodologia:
génica no diabetes tipo Coleta e andlise de dados epigenémicos publicos (MeDIP-seq, ATAC-seq, ChIP-seq).

2 Integracao com dados de transcriptoma para correlacionar metilacao/exposicao a
fatores epigenéticos com expressao génica.

Andlise de enriquecimento de regioes regulatodrias e fatores de transcricao associados
as alteracoes epigenéticas.
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PROJETO - FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS

Plano de acao -2 a 3 anos

PROJETO DE MESTRADO - (1 ALUNO)

Objetivo: Integrar
dados de expressao
génica e epigenética

para identificar fatores
regulatoérios criticos na
disfuncao de células
beta pancreaticas e no
desenvolvimento do
diabetes tipo 2.

Resultados Esperados: Identificacao de
reguladores moleculares chave no
desenvolvimento do DM2.

Proposicao de novos alvos terapéuticos

Regulacao da expressao genica baseados nos fatores regulatérios
modulada pelo Diabetes Tipo 2 identificados.
Metodologia:

Analise de dados de miRNA e retrovirus

Integracao com dados de transcriptoma e epigendma para desvendar a rede
regulatéria da expressao génica.

Analise de enriquecimento de regides regulatdrias e fatores de transcricao
associados as regulacao da expressao.
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PROJETO - METODOLOGIA

ETAPA2 @ Recrutamento de pacientes

Estabelecimento de
parcerias e
colaboracoes

e Sequenciamento de transcriptoma (RNA total e pequenos RNAS);

Analise de expressao diferencial de retrovirus;

Identificacao de eventos de splicing alternativo;

Analise da expressao alelo especifica de variantes expressos,

Investigacao do perfil imunogeético dos pacientes;

 Compreensao da rede regulatoria envolvida no controle da expressao dos genes identificados

ETAPA 3 @ Validacdo molecular

o Analise da expressao génica (PCR; Sanger);
e padroes de metilacao do DNA em genes candidatos (bisulfito PCR);
e Expressao diferencial das proteinas codificadas (Western Blot);

e Expressao e distribuicdo espacial (Imunofluorescéncia ou Imunohistoquimica).
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PROJETO - COLABORACOES

NUCLEO DE
DIAGNOSTICO E
INVESTIGACAO
MOLECULAR
(NUDIM) -
LBT/UENF

LABORATORIO DE
BIOINFORMATICA

DEPARTAMENTO

DE GENETICA
UERJ

(LABINFO)/LNCC

Profa. Ana Tereza Ribeiro de Profa. Cintia Barros Prof. Enrigue Medina-
Vasconcelos Santos Reboucas Acosta

INSTITUTO DE
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS

CLINICA MEDICA BIOMEDICAS
FMUSP (ICB)-CCS/UFRJ

Profa. Mariana Severo
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ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR E METODOLOGICA

Por que minha proposta se alinha ao ICB-UFRJ?

Integra bioinformatica e biologia celular.

Utiliza metodologias ativas de ensino (PBL, aprendizado baseado em projetos).
-ortalece a pesquisa translacional e a conexao entre a academia e a sociedade.
Permite estudar topicos em bioinformatica aplicada a biomedicina.

Minha atuacao contribuira para a formacao de profissionais altamente

capacitados, inovacao cientifica e impacto social, alinhando-se a missao do ICB-
UFRJ!
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OBRIGADA!
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