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APRESENTACAO
|

¢ Luiz Marcelo Ribeiro Tomé

* Bacharel em Ciéncias Bioldgicas (UEFS);

* Estagio Internacional (UMD, USA);

* Mestrado e Doutorado em Microbiologia (UFMG);
* Bioinformata/Consultor Técnico (FUNED E MS);

e Po6s-Doutorado em Bioinformatica (UFMG);

* Professor de Bioinformatica (PUC Minas);

* Pesquisador de Pos-Doutorado (Fiocruz Minas)



PROJETO DE ENSINO
________________________

PROJETO DE ENSINO A SER DESENVOLVIDO NA UFRJ

¢ Programa de Graduac¢ao em Biologia Celular e do Desenvolvimento e Programas de Pés-Graduacio:

e Colaboracdo em disciplinas que ja existem nos programas;
* Criacao de novas disciplinas.

* Aplicagdao de metodologias ativas de ensino (PBL e Aprendizagem Baseada em Projetos)
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PROJETO DE ENSINO
________________________

PROJETO DE ENSINO A SER DESENVOLVIDO NA UFRJ

¢ Programa de Graduacio em Biologia Celular e do Desenvolvimento

DISCIPLINA: INTRODUCAO AO LINUX E LINGUAGEM SHELL SCRIPT

CURSO: Graduagao e P6s-Graduagao do Instituto de Ciéncias Biomédicas (ICB-
UFRIJ)
NIVEL: Graduag¢do, Mestrado e Doutorado

PROF (A): Luiz Marcelo Ribeiro Tomé

CARGA HORARIA TOTAL (sala de aula + trabalho orientado): 30 horas
(Teorico-pratica)

EMENTA (Projeto Pedagégico): A disciplina aborda conceitos fundamentais do
sistema operacional Linux e da linguagem Shell, capacitando os alunos a operar,

administrar € automatizar tarefas em ambientes Linux.




PROJETO DE ENSINO
________________________

PROJETO DE ENSINO A SER DESENVOLVIDO NA UFRJ

% Programa de Graduaciao em Biologia Celular e do Desenvolvimento

DISCIPLINA: INTRODUCAO A BIOINFORMATICA

CURSO: Instituto de Ciéncias Biomédicas (ICB-UFRYJ)
NIVEL: Graduacgao

PROF (A): Luiz Marcelo Ribeiro Tomé

CARGA HORARIA TOTAL (sala de aula + trabalho orientado): 45 horas

EMENTA (Projeto Pedagégico): A disciplina de Introducdo a Bioinformatica tem
como objetivo proporcionar aos alunos uma visdo abrangente das principais ferramentas
e técnicas utilizadas na analise e interpretacdo de dados bioldgicos por meio da
bioinformatica. A disciplina explora conceitos fundamentais relacionados ao uso de
computagdo, algoritmos e softwares para o processamento, armazenamento e analise de
grandes volumes de dados bioldgicos, com énfase nas areas de genOmica,
transcriptomica e protedmica. Ao longo do curso, os alunos aprendergo sobre a estrutura
e funcionamento dos principais bancos de dados bioldgicos, abordando as melhores
praticas para acessar e consultar dados gendmicos, transcriptomicos e protedmicos. A
disciplina também abordara as técnicas de alinhamento de sequéncias, analise de
expressdo génica, anotacdo funcional de genes e predigdo de estruturas proteicas. Além
disso, seréo apresentados os conceitos basicos de programacdo e analise de dados, com
foco em linguagens como R e Bash Script, fundamentais para manipulagdo de dados

biologicos.




PROJETO DE ENSINO
________________________

PROJETO DE ENSINO A SER DESENVOLVIDO NA UFRJ

“ Programas de P6s-Graduaciao do ICB e UFRJ

DISCIPLINA: Ciéncias Omicas: Gendémica, Transcriptdmica e Protedmica

CURSO: Pos-Graduagéo do Instituto de Ciéncias Biomedicas (ICB-UFRJ)
NIVEL: Mestrado € Doutorado

PROF (A): Luiz Marcelo Ribeiro Tomé

CARGA HORARIA TOTAL (sala de aula + trabalho orientado): 50 horas (sala
de aula) + 10 horas (Trabalho orientado) = 60 horas

EMENTA (Projeto Pedagégico): Estrutura dos genomas procariotos e eucariotos:
compreensdo das semelhancas e diferengas na organizagdo genética; Sequenciamento
de nova geragdo (NGS): analise das tecnologias convencionais € emergentes € suas
implicagdes; Montagem e anota¢do de genomas procariotos e eucariotos: utilizagdo de
diferentes estratégias e interpretacdo funcional, Genomica comparativa: identificagéo
de padrées e divergéncias em genomas; Sequenciamento, montagem, anotagdo e
compreensdo abrangente dos genomas virais; Transcri¢gdo em organismos procariotos e
eucariotos e diversidade de RNAs; Plataformas de sequenciamento de nova geragdo
aplicadas ao estudo de transcriptomas (RNA-Seq); Anélise de expressdo génica
diferencial (DEG): utilizaggo de diferentes softwares para o estudo de DEGs e aplicagéo
de métodos estatisticos; Montagem de novo de transcriptomas: utilizagdo de
ferramentas de bioinformatica para montagem precisa e identificacdo de transcritos;
Conceito de traducdo e compreensdo da estrutura das proteinas; Métodos de separagdo
de proteinas: introdugéo as técnicas de eletroforese e cromatografia; Espectrometria de
massas: principios e aplicagdes na identifica¢do e quantificagdo de proteinas em larga

escala; Ferramentas de bioinformatica aplicadas ao estudo de proteinas.




PROJETO DE ENSINO
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PROJETO DE ENSINO A SER DESENVOLVIDO NA UFRJ

“ Programas de P6s-Graduaciao do ICB e UFRJ

DISCIPLINA: METAGENOMICA

CURSO: Po6s-Graduagao do Instituto de Ciéncias Biomédicas (ICB-UFRJ)

PROF (A): Luiz Marcelo Ribeiro Tomé

CARGA HORARIA TOTAL (sala de aula + trabalho orientado): 25 horas (sala

de aula) + 5 horas (Trabalho orientado) = 30 horas

EMENTA (Projeto Pedagégico): Estudo sobre a aplicagdo da abordagem
metagendmica (amplicon e shotgun) para a identificagdo de microrganismos (bactérias,
fungos e virus) em amostras clinicas e ambientais. Os topicos abordados nesta disciplina
incluem conceitos fundamentais de desenho experimental, introdugao as tecnologias de

sequenciamento de nova geracao, analises de bioinformatica e visualiza¢do de dados.




PROJETO DE PESQUISA
|

Biologia de Sistemas de Candida auris: Integracio de Analises Omicas para
Compreensao dos Mecanismos de Patogenicidade, Resisténcia aos Antifiingicos e

Interacoes Patogeno-Hospedeiro
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INTRODUCAQO

“* Candida auris:
e Ascomiceto;
 Identificado pela primeira vez em Toquio, Japdo (2009);

* Resiste aos antifungicos (MDR);

* Causa doenca fungica invasiva;

https://oleak.com.br/tag/candida-auris/

e Alta transmissibilidade;

1. Clado I (Sul-Asiatico)
» Persistente em ambientes hospitalares; 2. Clado II (Leste- Asiatico)
3. Clado III (Africano)
. ~ . ~ . 4. Clado IV (Sul-Americano)
* Pode causar colonizagdes ou infeccao; 5. Clado V (Iraniano)
6.

Clado VI (Singapurense)
* Dificil diagnostico;
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INTRODUCAQO

¢ Distribuigao global de Candida auris

Casos nos Estados Unidos (EUA)

National Clinical Cases Reported Over Time
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INTRODUCAQO

* Coordenar esforcos globais e orientar investimentos em

WHO fungal priority
pathogens list to guide
research, development and

public health action novos tratamentos ¢ diagnosticos;

;  Acompanhar o desenvolvimento de antifingicos para

s~ g e Scxsaparin 1dentificar tendéncias e necessidades;

‘ neoformans

(Candida glabrata)
| Candida auris | ‘/_8: Histoplasma spp. J'K Lon[w;:;ntospora
prolificans

O AN i cosidoii  Ampliar o conhecimento sobre infecgdes fungicas e
J. | Condidasloicans iy N resisténcia a antifingicos;

, "\"{,— Fusarium spp. i *  Cryptococcus gattii

o CondsatmoRl o Temmess marer * Apoiar a formulacdo de politicas para enfrentar infeccoes

o, | Condfapampsioss Sh fungicas invasivas e resisténcia.

;ﬁ; Paracoccidioides spp.
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INTRODUCAQO

¢ Distribuicao de Candida auris no Brasil

‘ Cases of Candida auris in Brazil

Since December 2021,
more than 48 cases have
been reported in the state

of Pernambuco, with 5
outbreaks documented.

December, 2020:
Emergence of Candida auris
in Brazil (Salvador, Bahia).

P

Candida auris'in a hospital in Belo
Horizonte, Minas Gerais.

ber, 2024: Emergence of

June 2023: Identification of C.
auris in a newborn
hospitalized in Sdo Paulo.

*Emergence of Candida auris in Brazil.

TOME, Luiz Marcelo Ribeiro ez al., 2024

NUMERO DE SURTOS
13

Linha do tempo dos casos de Candida auris

NUMERO DE CASOS
84

Ordem UF Ano  Surto

a

1 BAHIA 2020 1° surto no pais: Bahia. Nimero de casos: 15 Status: Encerrado

2 BAHIA 2021 2° surto no pais: Bahia. Nimero de casos: 01 Status: Encerrado

3 PERNAMBUCO 2022 3°e 4° surtos no pais: Pernambuco. Nimero de casos: 48 Status: Encerrados
4 PERNAMBUCO 2023 5° 6° 7° e 8° surtos no pais.NUmero de casos: 12 Status: Em monitoramento
5 SAO PAULO 2023 9° surto do pais. Nimero de casos: 1. Status: Encerrado

6 RIO DE JANEIRO 2023 10° surto do pais. Nimero de casos: 1. Status: Emncerrado

7 RIO DE JANEIRO 2023 11° surto no pais. Nimero de casos: 01. Status: Encerrado

8 BAHIA 2024 12° surto no pais. Nimero de casos:1. Status : Em monitoramento

9 MINAS GERAIS 2024 13° surto no pais. NOmero de casos:4. Status: Em monitoramento

FONTE: ANVISA,2024
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bioRxiv preprint doi: https://doi.org/10.1101/2024.12.13.627932; this version posted December 16, 2024. The copyright holder for this
preprint (which was not certified by peer review) is the author/funder, who has granted bioRxiv a license to display the preprint in

perpetuity. It is made available under aCC-BY-NC-ND 4.0 International license.

Emergence of Candida auris in Minas Gerais, Brazil: Genomic Surveillance to

inform Rapid Public Health Responses

Running Head: Emergence of C. auris in Minas Gerais, Brazil
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OBJETIVO

Investigar os mecanismos de patogenicidade, resisténcia aos antifingicos € interacao
patogeno-hospedeiro em Candida auris por meio de abordagens integradas de genomica e
transcriptomica, com €nfase na identificacao de vias metabolicas, processos regulatorios e

potenciais alvos terap€uticos inovadores.
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ETAPA I: CARACTERIZACAO GENOMICA DE ISOLADOS DE CANDIDA AURIS E
INVESTIGACAO DE NOVOS ALVOS TERAPEUTICOS

Genomas gerados

aTasGTC
CAGTTAMAGCCTITAGEA
TAAGTCCAGTTARAGCC.

TCCAGT!

oo

Sequenciamento
de novos genomas

Candida auris

SRA
Sequence Read Archive

Bancos de dados

Analises de
Bioinformatica

qfo

V==

O

\,

-
Montagem de genomas
Anotagao
Enriquecimento de GO
GenOmica comparativa
Filogenomica
Andlise de genes de resisténcia

Modelagem molecular
Docking Molecular

Sequenciar e caracterizar o genoma de
1solados de Candida auris no Brasil,
investigando mecanismos de resisténcia a
antifungicos e explorando potenciais alvos

terapéuticos.
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ETAPA II: INTERACAO PATOGENO-HOSPEDEIRO, RESISTENCIA AOS ANTIFUNGICOS E
ANALISE TRANSCRIPTOMICA

Cultura celular HaCat Candida auris Antifungicos 7 RNA-Seq
co-cul Itura
- OQ%%W HaCat (queratinocitos humanos imortalizados)
\_/ir) Q . ~ . , .
QO Explorar a colonizagdo e os efeitos desse patdgeno na epiderme.
Cultura celular PBMCs Candida auris Antifangicos
PBMC:s (células mononucleares do sangue periférico):

- at
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Analise abrangente da resposta imune do hospedeiro frente a infecgdes.
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Explorar os mecanismos envolvidos no surgimento de mutagdes € no desenvolvimento de resisténcia aos
antifungicos, fornecendo uma base experimental para compreender as adaptacoes evolutivas do patdgeno e sua

interacdo com o ambiente celular do hospedeiro.
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ETAPA III: INTEGRACAO DOS DADOS DE GENOMICA E TRANSCRIPTOMICA

Genomica Transcriptomica

Compreensao abrangente da interagao entre o patogeno C. auris
e seu hospedeiro, incluindo os mecanismos de patogenicidade,
evasao imune, resisténcia a antifiungicos e a identificagao de

novos alvos terapéuticos.
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VIABILIDADE DE EXECUCAO DO PROJETO FINANCIAMENTO
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IMPACTO DO DESENVOLVIMENTO DO PROJETO NA GRADUACAO, POS-GRADUACAO E
EXTENSAO UNIVERSITARIA

» Orientagao de alunos de Iniciagdo Cientifica » Projeto de Extensao na area de vigilancia genomica

» Orientacdo de alunos de P6s-Graduacao:

&

Programa de Pos-Graduagio em
Farmacologia e Quimica Medicinal

)

UFR]
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COLABORACOES EM PESQUISAS COM DOCENTES DO ICB-UFRJ

HEALTH AND @ DATA SOURCES
Iscov

DRUG DIsCOVERY -‘EQ s g{:)g
@ ;: E:H :ou-rs ‘llll" %" /

BIGCINECRMATICS g~
( ) on

MANAGING BIG DATA

PROBLEM SOLVING

G

DATA ANALYSIS
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PROJETO DE EXTENSAO A SER DESENVOLVIDO NO ICB-UFRJ

¢ Liga Académica de Educacao em Bioinformatica (LAEB)

1. Fomentar a discussdo e a consolida¢ao do conhecimento em bioinformatica entre os alunos de graduacao do ICB-UFRJ;

2.0rganizar palestras e eventos de divulgacao cientifica para toda a comunidade universitaria;

3.Desenvolver métodos inovadores de ensino de ciéncias, integrando bioinformatica, para alunos do ensino meédio;

4.Promover cursos de bioinformatica em diferentes niveis (basico, intermediario € avang¢ado) tanto no contexto regional,
quanto nacional;

5.Incentivar a formagao de alunos de graduacdo como multiplicadores do conhecimento.
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ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS

» Participar de comissdes e colegiados existentes no Instituto de Ciéncias Biomédicas (ICB) da Universidade Federal do Rio

de Janeiro (UFRJ);

» Integrar comissoes e grupos de trabalho que sejam formados com o objetivo de resolver demandas da institui¢ao;
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