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Bioinformática Abordagens 
Didáticas

● O que é 
bioinformática?

● Quais são os 
conhecimentos 
envolvidos na área?

Objetivos

● Metodologias de 
Ensino

● Metodologias Ativas

Ensino de 
Bioinformática

● Como metodologias 
ativas são aplicadas 
em Bioinformática

● Didática



Bioinformática



O que é Bioinformática?

Informação biológica

● Estudo de processos informáticos 
em sistemas bióticos

● Como os sistemas vivos coletam, 
processam, armazenam e usam 
informações

Paulien Hogeweg Ben Hesper

PLoS Comput Biol. 2011 Mar 31;7(3):e1002021. doi: 10.1371/journal.pcbi.1002021



O que é Bioinformática?

Análise de Dados Biológicos

“Bioinformática é uma subdisciplina 
científica que envolve o uso de 
tecnologias computacionais para 
coletar, armazenar, analisar e 
disseminar dados e informações 
biológicas, como sequências de DNA 
e aminoácidos ou anotações sobre 
essas sequências.”



Bioinformática

Biologia Ciências da 
Computação

Estatística
Que áreas do 
conhecimento fazem 
parte da bioinformática?



Áreas de conhecimento da Bioinformática

[ . . . ]



Ramicações da Bioinformática

BioinformáticaGenômica

Biologia Evolutiva 
ComputacionalTranscriptômica

[ . . . ]

Bioinformática 
EstruturalProteômica



Perguntas?



Abordagens Didáticas



Abordagens Didáticas

Metodologia Tradicional Metodologias Ativas



Active Learning

● Ensino Ativo

● “Um método de aprendizagem no qual 
os alunos estão ativamente ou 
experimentalmente envolvidos no 
processo de aprendizagem e onde há 
diferentes níveis de aprendizagem 
ativa, dependendo do envolvimento do 
aluno.”

● Aluno como protagonista

● Educador como mediador

Charles C. Bowell

James A. Eison



Pirâmide de Aprendizagem de Glasser

William Glasser



Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing 
elit. Nunc vitae ultricies tortor. Pellentesque rhoncus 
congue mauris, vitae pretium congue nibh rutrum 
eget.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing 
elit. Nunc vitae ultricies tortor. Pellentesque rhoncus 
congue mauris, vitae pretium congue nibh rutrum 
eget.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing 
elit. Nunc vitae ultricies tortor. Pellentesque rhoncus 
congue mauris, vitae pretium congue nibh rutrum 
eget.

Aprendizagem baseada em 
problemas

Instrução por pares

Gamificação

Sala de aula invertida

Pesquisa de Campo

Exemplos de Metodologias Ativas

Aprendizagem baseada e 
projetos



Aprendizagem Baseada 
em Problemas

● Problem Based Learning (PBL)

● Professor como mediador

● Passos Gerais

○ Professor Apresenta um problema

○ Utilizar conhecimentos existentes

○ Aprender / Pesquisar

○ Reflexão

○ Compartilhar solução com pares

○ Avaliar



Aprendizagem Baseada 
em Projetos

● Baseada na Aprendizagem Baseada em 
Projetos

● Centrada na Pesquisa

● Passos Gerais

○ Criação

○ Planejamento

○ Desenvolvimento

○ Monitoramento e Avaliação

○ Encerramento (Apresentações)



● Eric Mazur - Professor de Física da 
Universidade de Harvard

● Baixo rendimento dos alunos em 
aulas expositivas

● “Maldição do Conhecimento”

● Pares entendem melhor 
dificuldades iniciais

Instrução por pares

Prof. Eric Mazur



● Inverte processo expositivo 
tradicional

● Ensino Híbrido

● Aprendizado no próprio ritmo

● Trazer ensino pra realidade do 
aluno

● Autonomia

● Foco na parte reflexiva/discussão

Sala de aula invertida



● Aplicar conceitos de jogos

● Método livre e flexível

● De maneira geral:

○ Definir objetivos e 
comportamentos

○ Métricas

○ Definição da sequência

○ Desafios, rankings, 
recompensas

Gamificação



Perguntas?



Ensino de Bioinformátcia



Como metodologias 
ativas são aplicadas 
no ensino de 
Bioinformática?



● Advanced Placement (AP)

● Nível de Ensino Médio

● Introdução da bioinformática para o 
estudo da Biologia

● Metodologias

○ Aprendizagem Baseada em 
Problemas

○ Aprendizagem Baseada em 
Projetos

○ Sala de aula invertida

AP Biology Lab Manual
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● Livro + Curso

● Especialização em 
Bioinformática (Coursera)

● Facilmente adaptável

● Ensino Lúdico

● Metodologias

○ Aprendizagem Baseada em 
Problemas

Bioinformatics Algorithms: 
An Active Learning Approach

Phillip Compeau
(Carnegie Mellon 

University)

Pavel Pevzner
(University of California)



Bioinformatics Algorithms: 
An Active Learning Approach

● Livro + Curso

● Especialização em 
Bioinformática (Coursera)

● Facilmente adaptável

● Ensino Lúdico

● Metodologias

○ Aprendizagem Baseada em 
Problemas
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Bioinformatics Algorithms: 
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● Plataforma para o aprendizado 
em Bioinformática

● Desafios 

● Diferentes áreas

● Metodologias:

○ Aprendizagem Baseada em 
Problemas

○ Gamificação

ROSALIND
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● Perfil dos Alunos?

○ Ciências da Computação

○ Biologia

○ Química

● Nível?

○ Ensino Médio

○ Graduação

○ Pós-graduação

● Objetivos?

● Duração?

● Instrumentação?

Questões Didáticas no 
ensino da Bioinformática



● Nível: Graduação

● Perfil do aluno: Estudantes de Biomedicina

● Objetivo: Aprender de maneira prática como 
fazer uma análise transcriptômica básica

● Duração: 45h

● Intrumentação: Computadores com sistema 
operacional Windows

● Metdologias utilizadas:

○ Sala de Aula invertida

○ Aprendizagem Baseada em Problemas

○ Gamificação

Ideia de Curso utilizando 
Metodologias Ativas

Instalação 
Windows 

Subsystem for 
Linux

Pré-curso

Curso

Instalação de 
Ferramentas 
necessárias

Download dos 
datasets 

adaptados

Introdução a 
Bioinformática

Comandos 
básicos no 

terminal Linux
(Jogo de pastas)

Organização da 
informação 
Biológica 
(Arquivos)

Introdução a 
análise 

Transcriptômica

Controle de 
QualidadeMapeamento

Medição da 
expressão gênica

Introdução a 
Expressão 
Diferencial



Perguntas?



https://tinyurl.com/cursobioinfo

Exercício!
1. Acesse o link ao lado 

2. Explore o conteúdo do curso

3. Perguntas:

Quais metodologias ativas o curso 
implementa?

Que metodologias poderiam estar 
presente?

Como você aplicaria essas 
metodologias?


