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na Integracao
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Historia da anatomia

Etimologicamente a palavra se origina do grego
"Anatome" de onde o termo ANA= em partes
TOMEIN= cortar.

Ciéncia que estuda a estrutura e forma do corpo.

Pratica da disseca¢do-o motivo mais importante
para a dissecagdo humana, foi o desejo de saber
a causa da morte por razoes essencialmente
médico-legais.

https://projetomedicina.com.br/artigos/uma-breve-historia-da-anatomia-humana/
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Historia da anatomia

Inicio nos primordios da historia humana- Egipcios
primeiros cientistas Anatomistas e Medicos.

Ao preparar os mortos para sua viagem rumo ao além,
podiam analisar as partes do corpo e associa-las com as
doencas que a pessoa havia contraido em vida.

Hipocrates cddigos moral e €tico da pratica profissional.

Aristoteles como fundador da anatomia comparativa.

trmarea Saha Oalria Miseesgn

https://www.blogdebiologia.com/anatomia-comparada.html



Historia da anatomia

Mondino de Luzzi (1276-1326): “Restaurador da
anatomia’”’-Pratica anatdmica universitaria.

Integrada ao curriculo médico da Universidade
de Bolonha, permitindo, até o final do século
XVI.

Sua obra foi uma das principais fontes de
conhecimento em Anatomia humana por mais
de duzentos anos, até o advento da obra de
Vesalius.
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Historia da anatomia

Leonardo da Vinci foi o primeiro artista que
considerou a anatomia além do ponto de vista
meramente pictorico (1452-1519).

Homem Vitruviano ¢ um estudo das proporg¢des do
corpo humano, ligando arte e ciéncia.
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Historia da anatomia

Anatomia topografica, Giovan Battista Morgani-Pai da
anatomia patologica.

Anatomia patoldgica, Rudolf Virchow, Pasteur e Koch

Morfologia comparada, ao desenvolvimento da histologia
e embriologia, as teorias de Darwin e Heackel.

Marie Francois Xavier Bichat (1771-1802) sistematizou o
estudo dos tecidos segundo suas fungdes.
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http://www.mostrecsb.unipg.it/donumscientie/en/38/rudolf-virchow-il-
pioniere-della-patologia-cellulare

VENETIIS

https://www.ciceromoraes.com.br/blog/?p=1990



ANDREAS VESALIUS

DE HUMANI

CORPORIS FABRICA

On the Fabne ol the Human Body

Vol. T ol 11

Historia da anatomia

As escolas de anatomia utilizavam em suas aulas corpos de
criminosos condenados a forca.

A disseccdo era vista como desrespeito ao corpo €, por 1sso,
muitas vezes elas eram feitas em segredo.

Seus esqueletos eram mantidos nas universidades e expostos ao
publico.

A anatomia foi totalmente reformada por Andreas Vesalius, em
seu livro “De humani corporis fabrica”.

https://projetomedicina.com.br/artigos/uma-breve-historia-da-anatomia-humana/



Metodologia classica do ensino de Anatomia

A dissecacao consiste, no estudo da anatomia, na abertura e/ou
separacao de organismos mortos, com o objetivo de estudar
diferentes 6rgaos ou outras pecas anatdmicas.

https://projetomedicina.com.br/artigos/uma-breve-historia-da-anatomia-humana/

https://projetomedicina.com.br/artigos/uma-breve-historia-da-
anatomia-humana/



Metodologia classica do ensino de Anatomia

Ilustracdo Disseccao do torax
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Metodologia classica do ensino de Anatomia

https://www.researchgate.net/figure/Figura-3-Fotografia-da-base-do-coracao-e-seus-vasos-
A-Aorta-A-e-seus-primeiros_fig2_354477773 https://siteantigo.faperj.br/?id=1549.2.9



Problemas enfrentados no estudo classico da Anatomia

Em 30 de novembro de 1992, o Poder Executivo
decretou e sancionou a Lei n. 8.501, que “dispoe sobre
a utilizacdo do cadaver ndo reclamado, para fins de
estudos e pesquisas cientificas™.

Dificuldade na doagdo de corpos as instituigoes de
ensino-Questdes sociais ¢ religiosas.

Reducao crescente do nimero de cadaveres humanos
cedidos ao ensino e a pesquisa-Escassez de pecgas para
um grande contingente de estudantes.

O corpo so6 pode ser doado 30 dias apos a morte, caso
nao seja reclamado. Mas para que seja usado necessita
ser formalizado nas primeiras 72 horas.

O espécime obtido pela preservagao em formalina fica
descolorido, firme e elastico e as vezes tao
irreconhecivel que ndo apresenta a minima
semelhanca com o tecido original (colorido € mole).

Glicerina




Introduzir a integracao sistémica no ensino da Anatomia
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https://www.nerdcursos.com.br/mapa-fisiologia-endocrino

A anatomia sistémica ¢ uma abordagem
do estudo da anatomia que foca na
analise dos sistemas do corpo humano
como um todo.

Em vez de estudar cada estrutura
1soladamente, a anatomia sistémica
explora a relagdo e interdependéncia
entre os orgdos e tecidos que compoem
os sistemas do corpo.

Por exemplo, ao compreender como os
sistemas cardiovascular, respiratério e
muscular interagem, os médicos podem
identificar problemas que afetam a
capacidade respiratoria, a circulacao
sanguinea e a fun¢do muscular.



Por que introduzir novas tecnologias no ensino da Anatomia Humana

.

Os estudantes vém a perceber a devida importancia da
Anatomia somente quando se encontram ao lado de um leito
ou de uma mesa operatoria do seu paciente.

A tecnologia evoluiu e faz emergir a necessidade de
aprendizado e adaptagdes.

Mudangas das praticas pedagdgicas em sala de aula, visto que
a tecnologia ja esta inserida no dia-a-dia dos estudantes e que
0 processo ensino-aprendizagem deve ser condizente com a
realidade que o aluno vivencia no seu cotidiano.

Formar um profissional da satide com um perfil criativo frente
aos muitos problemas do cotidiano.

https://projetomedicina.com.br/artigos/uma-breve-historia-da-anatomia-humana/



Por que introduzir novas tecnologias no ensino da Anatomia Humana

Integracao dos conhecimentos

Teoria Cognitiva de Aprendizagem Multimidia

Capacidade limitada
l Local onde se encontram

- - - , armazenados 0s
E a que retém, por um Para utilizar ta,|s conheclzl.mentoAs conhecimentos das
breve periodo acumulados é necessario trazé-los Dess0as
l para a memoria de trabalho 1
Apresentagdo Memoria Memoria de Memoria de
Multimidia Sensorial Trabalho Longo Prazo
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Por que introduzir novas tecnologias no ensino da Anatomia Humana

Research, Society and Development, v. 10, n. 11, e51101119328, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i11.19328

Aplicabilidades da técnica de fotogrametria no ensino de Anatomia Humana

Applicability of photogrammetry technique in teaching Human Anatomy

Aplicabilidad de la técnica de fotogrametria en la enseianza de Anatomia Humana

Recebido: 11/08/2021 | Revisado: 16/08/2021 | Aceito: 19/08/2021 | Publicado: 22/08/2021

Int. J. Morphoel.,
33(3):1176-1182, 2015.

Impresiones 3D, Nueva Tecnologia
que Apoya la Docencia Anatomica

3D Impressions, New Technology that Supports Amnatomical Teaching

Oscar Inzunza'; Ivan Caro™; German Mondragan; Felipe Baeza™"; Alvaro Burdiles™ & Guillermo Salgado’

INZUNZA, O.; CARO, I; MONDRAGON, G.; BAEZA, F.; BURDILES, A. & SALGADO, G. Impresiones 3D, nueva tecnologia
que apoya la docencia anatémica. Int. J. Morphel., 33(3):1176-1182, 2015.

Novas Tecnologias Aplicadas ao Ensino da
Anatomia Humana

New Technologies Applied to the Teaching
of Human Anatomy

Célia Cristina Fornaziero®
Célia Regina Rodrigues Gil*

Revisao integrativa de ferramentas inovadoras para ensino-aprendizagem
em anatomia em curso de Medicina

a;)em REVISAO

DOI: https://doi.org/10.1590/1981-527 1v46.4-20220007

Integrative review of innovative tools for anatomy teaching-learning in medical school

Bianca Miranda Campos' biamcampos@hotmail.com
Camila Marques Pelizon? camilapelizon@hotmail.com

Jéssica Medeiros Cabral de Siqueira Santos’ Jjessicames 2008@gmail.com
Janete Caprioli Carrocini’ Jjanete@unoeste.br

BRAZILIAN JOURNAL OF IMPLANTOLOGY

AND HEALTH SCIENCES

ISSN 2674-8169

APLICACOES DE METODOLOGIAS INOVADORAS NO ENSINO

ANATOMICO: UMA REVISAO ABRANGENTE DAS TENDENCIAS E
IMPACTOS NA FORMACAO MEDICA.

Joaquim Henrique Carvalho Brunoro Lishoa’, Erasmo de Almeida Junior?



Por que introduzir novas tecnologias no ensino da Anatomia Humana

Uso do aplicativo facilitou o aprendizado do conteudo

Resposta
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Uso de aplicativos pode contribuir no aprendizado
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Fonte: Da autora (2017).

chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.univates.br/bduserver/api/core/bitstreams/1aa745ad-7d75-43d8-93ae-e52f047222db/content



A utilizagdo de pegas anatdmicas sintéticas revelou-se
um recurso comum, suprindo inclusive a escassez de
material cadavérico em alguns laboratoérios.

As pecas sintéticas estao disponiveis de forma ampla e
acessivel, tornando-se uma alternativa viavel aos
recursos tradicionais.

A possibilidade de desmontar e montar pecas
sintéticas oferece a oportunidade de explorar
diferentes camadas anatomicas e sistemas do corpo
humano.

https://issuu.com/facpiaget/docs/cat_logo_3_laborat_rios_.

-_facpiaget/s/14821243



Uso de pecas sintéticas no ensino da Anatomia

chromeextension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://downloads.editoracientifi
ca.com.br/articles/230713798.pdf

https://faculdadereboucas.com.br/anteriores/a-importancia-das-pecas-
sinteticas-anatomicas-para-o-estudo-do-corpo-humano/



Uso de imagens e modelos para impressao 3D de pecas anatomicas

https://telemedicinamorsch.com.br/blog/impressora-3d-na-medicina

Propor uma nova ferramenta/novo processo
para o estudo individual de casos médicos a
partir da utilizacdo de imagens 3D.

Os modelos em 3D sdo altamente
detalhados, permitindo que os estudantes
explorem as estruturas anatomicas com um
nivel de precisdo impressionante.

Simulag¢des de casos clinicos e sobretudo,
procedimentos médicos.



Uso de imagens e modelos para impressao 3D de pecas anatomicas

Corte cadavérico Réplica impressa em 3D
siliconado

Corte transversal do rgo inferior do rago

Porcao terminal da aorta abdominal e
segmento lombar da coluna

Oscar Inzunza et al, 2015, Int. J. Morphol.,



Uso da fotogrametria paraimpressao 3D de pecas anatomicas

Pecas cardiacas cadaveéricas (A). Pecgas cardiacas impressas em 3D ap0s técnica de fotogrametria (B).

¢
N

Desvantagens....

Marcelo Mota et al, 2022, Research, Society and Development, v. 10, n. 11

Alto custo para producao das pecas




Uso de imagens e modelos para impressao 3D de pecas anatdbmicas-
Resolucao de problema

Maria, 6 anos, diagnosticada com cardiopatia congénita complexa. Exames de imagem revelam defeito no septo
ventricular e ma-formacéao das valvas cardiacas. Procedimento cirurgico necessario para correcao da anomalia.

Aplicacao da Impressao 3D
1.Criacao do Modelo Anatomico Personalizado:

1. Tomografias e ressonancias cardiacas sao convertidas em um modelo 3D realista do coragdo da paciente.
2. O modelo ¢ impresso em material flexivel, simulando a textura do tecido cardiaco.

Planejamento Cirurgico Personalizado:

*Equipe médica manipula o modelo impresso para visualizar detalhes internos antes da cirurgia.
*Testes de técnicas cirargicas em um ambiente simulado.

Treinamento da Equipe e Ensino Médico:

*Residentes e cirurgioes usam o modelo para praticar a intervengao antes do procedimento real.
*Discussdo interativa sobre a melhor estratégia cirargica.

Execucao da Cirurgia:
*Cirurgides utilizam o modelo 3D como referéncia intraoperatoria, melhorando a precisao da corre¢cdo anatomica.



Uso de imagens e modelos para impressao 3D de pecas anatdbmicas-
Resolucao de problema

Execucao da Cirurgia:
Cirurgides utilizam o modelo 3D como referéncia intraoperatoria, melhorando a precisdo da correcao anatomica.

Beneficios da Impressao 3D no Caso
*Melhor planejamento cirurgico, reduzindo riscos € tempo operatorio.
*Treinamento mais realista para medicos e estudantes.
*Maior seguranga para o paciente com abordagem personalizada.
*Maior compreensao dos familiares sobre a doenca e o tratamento.




Uso de realidade virtual no estudo da Anatomia

A realidade wvirtual ¢ uma tecnologia que utiliza videos de
A : ara criar ambient irtuai imulam
um modelo anatdmico virtual sobreposto grafismos em 3D_P ¢ ) ,b Chics virtudis, qu~e St ©
ao mundoreal, por meio de um software e mundo real, permitindo ao usuario uma certa interagdo com o uso
b . .
uso de um monitor tipo head—mounted de gadgets como oculos de realidade virtual, luvas, headsets, entre
display (HMD). outros dispositivos.

H4 a interacao e visualizacao direta de

Uma desvantagem apontadas pela
Realidade virtual foram os possiveis
quadros de nausea leve, visdo turva e
desorientacao mediante o contato inicial
com a tecnologia.

VR SHINECON \\\“ ‘.

e —

https://www.amazon.com.br/realidade-
compat%C3%ADvel-telefone-presente-
controlador/dp/BOSWK43HQC

https://www.saudebusiness.com/artigos/realidade-virtual-coloca-estudantes-dentro-do-corpo-humano/




Uso de realidade virtual no estudo da Anatomia







Uso de realidade virtual no estudo da Anatomia-Resolucao de problema

Jodo, 45 anos, sofreu um acidente de moto. Fratura complexa no fémur direito, com multiplos fragmentos 0sseos.
Necessita de cirurgia reconstrutiva com fixagao interna.

Planejamento Pré-Operatorio:

*M¢édicos utilizam oculos de Realidade virtual para visualizar uma reconstru¢ao 3D da
fratura.

*Possibilidade de testar diferentes técnicas cirtrgicas antes da operacao real.

Treinamento de Residentes:

*Estudantes de medicina usam simulagdes interativas para praticar a cirurgia em um
ambiente virtual.

*Feedback em tempo real sobre precisao dos cortes e posicionamento dos implantes.

Execucao da Cirurgia com Suporte Realidade virtual

*Durante o procedimento, cirurgides acessam um modelo 3D da fratura em realidade aumentada.
*Melhorvisualizacdo das estruturas anatdmicas sem necessidade de novas imagens radiolégicas.




Uso de realidade virtual no estudo da Anatomia-Resolucao de problema

Reabilitacao do Paciente:
«Jodo utiliza um programa de fisioterapia em Realidade Virtual para recuperagao.
*Simulagdes interativas ajudam na reeducacao motora e prevengdao de complicagoes.

Beneficios da Realidade Virtual no Caso
*Maior precisao cirdrgica devido ao planejamento detalhado.
*Reducéao de riscos e tempo de cirurgia.
*Aprimoramento do ensino para estudantes e residentes.
*Melhor recuperacao com fisioterapia imersiva.




Uso de realidade aumentada no estudo da Anatomia

Permite criar ambientes graficos que
estimulam a realidade existente ou
projetada.

Alternativas para dinamizar as aulas de
orientacao mediante o contato inicial
com a tecnologia.

Realidade Aumentada ¢ uma variacdo do conceito de Realidade Virtual. As
Realidade virtual promovem uma total imersdo do usudrio no ambiente
sintético, sem que ele tenha nenhum contato com o mundo real a sua volta. Ao
contrario, a Realidade Aumentada permite que o usuario veja parte do mundo
real, com objetos virtuais sobrepostos ou compostos com o mundo real.

Facilitar a compreensao sobre fendmenos
nao observaveis na ciéncia e tornar
visiveis conceitos abstratos.

i~ e
& vuforia

https://www.redetv.uol.com.br/colunistas/desvendando-a-tecnologia/realidade-aumentada-em-sala-de-aula




Uso de realidade aumentada no estudo da Anatomia







Uso de realidade mista na Anatomia

Auxilia o estudo do caso e no procedimento cirurgico

W

https://www.medivis.com/surgical-ar#use-cases https://portaltelemedicina.com.br/realidade-virtual-na-medicina-veja-5-aplicacoes-da-tecnologia



Uso de realidade mista na Anatomia







Gamificacao-Uso de jogos no estudo da Anatomia

Consiste na aplicagdo de mecanismos e dinamicas dos jogos
em outros ambitos para motivar e ensinar os usuarios de forma
ludica.
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https://projetosophia.com.br/blog/aplicativos/aplicativos-para-estudar-anatomia.php

Ambiente ludico encoraja a participagao do
estudante e melhora a taxa de retencao de
conteudo.

Desenvolver habilidades cognitivas
como memoria, atencdo e pensamento
critico .

Jogos que propdem a solucao de
problemas possibilitam elaborar
estratégias e alcancar seus objetivos
predeterminados.

Habilidades cognitivas, como memobdria,
atencao, pensamento critico e
elaboracao e confirmacao de hipoteses,
podem ser desenvolvidas.



Gamificacao-Uso de jogos no estudo da Anatomia

https://projetosophia.com.br/blog/aplicativos/aplicativos-para-estudar-anatomia.php

O jogo pode apresentar desafios
progressivos, quizzes interativos e

simulagoes virtuais.
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APRENDIZADO BASEADO EM JOGOS DIGITAIS NO ENSINO DE ANATOMIA
UTILIZANDO GAMIFICAGAO: UMA REVISAQ SISTEMATICA DA LITERATURA

Poliana Francibele de Oliveira Pereiral
Patricia Jantsch Fiuza?

Robson Rodrigues Lemos?



Gamificacao-Uso de jogos no estudo da Anatomia

Remaining Correct  Wrong =
20 0 0 A. SUBCLAVIA ESQUERDA

Highscores (273 registered players)
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Desvantagens....

Problemas técnicos dos recursos on-/ine, a falta de experiéncia
tatil e dificuldades para usar os programas.




Por que ainda € importante utilizar o estudo cadaverico

| Melhora a habilidade de aprendizado. J

Interacao manual permite que eles estudem a anatomia em suas multiplas
faces, melhorando a compreensao espacial.

Desenvolvem competéncias no diagnostico por imagem. J

Familiarizagdo com o corpo humano e o respeito por ele. I

r E—

Observou-se que o uso de cadaveres humanos foi considerado
indispensavel ao processo de ensino-aprendizagem no estudo da
anatomia humana e que a relagdo em seu manuseio se reflete na conduta
do futuro profissional com os pacientes, fortalecendo a humanizacao dos
profissionais de saude.

. J

Gilliene Batista Ferreira da Costa, 2012, REVISTA BRASILEIRA DE EDUCACAO MEDICA



Utilizar o estudo cadavérico integrado ao uso de novas tecnologias

Tasera 1
Opinido dos estudantes de diferentes cursos quando
questionados se consideram indispensavel o uso de cadaver

. ) ) humano nas aulas priaticas de anatomia
O Cadaver no Ensino da Anatomia Humana: B

uma Visdo Metodologica e Bioética Curso Sim (%] Nao (%)
The Corpse in the Teaching of Human Fonoaudiologia 18 (81,8%) 4(18.2%)
Anaromy. a Methodological and Bioethics Pigigterapia 71 (95,9%) 3(4.1%)
Overview AR -
Galliene Batista Ferreira da Costa? Hutnqﬂﬂ . [-5'54,4*5"-:} ) l:] 5'151?:3}
Carla Cabnal dosSanton Accaly L Terapia ocupacional 21 (W) 3(L0%)
Farmécia 20 (100%)
Odontologia 115 (84,6%) 21 (154%)
Educacio fisica 91 (90,1%) 10 (9,9%)
Medicina 113 (89%) 14 (11%)

Forntfe: Departamento de Anatomia Humana /UFPE.



Oracio ao cadaver desconhecido

“Ao te curvares com a rigida lamina de teu bisturi sobre o
cadaver desconhecido, lembra-te que este corpo nasceu do
amor de duas almas, cresceu embalado pela fé e pela esperanca
daquela que em seu seio o agasalhou. Sorriu e sonhou os
mesmos sonhos das criancas e dos jovens. Por certo amou e foi

amado, [...]

Karl Rokitansky (1876)
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