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Adapted from Li et al., (2019)
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(Chomel, 2011; Fu et al., 2019; Lahmar et al., 2023)
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(Belo et al., 2017; Fesseha, 2019; Garcia et al., 2018; Terefe & Seid, 2019)

Global Health Policy

No Brasil

60% das doenças infecciosas
humanas

Saúde Veterinária 

30 milhões de animais 
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(Belo et al., 2017; Fesseha, 2019; Garcia et al., 2018; Terefe & Seid, 2019)

Taxa de reprodução 
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(Adin 2011; Belo et al., 2017; Fesseha, 2019; Terefe & Seid, 2019) 

Castração cirúrgica Controle populacionalOrquiectomia

Alto custo financeiro

Pós-operatório
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(Laurent elt al., 2010 ;Khan et al., 2019)

Testis
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(Robaire & Hinton, 2015; Sostaric et al., 2008)

Epididymis

Transport

Maturation

Storage
Gail A. Cornwall (2009)

Testículo e Epidídimo
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 (Chavali & Nikolova, 2019; Ferraz et al., 2020; Reis et al., 2021; Shandilya et al., 2020)

Nanotecnologia e diversidade de 

nanomateriais

Ciências básicas

Ciências aplicadas

Biologia reprodutiva

Esterilização masculina e/ou métodos contraceptivos
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Nanopartículas (NPs) São uma classe de materiais que 

incluem substâncias particuladas, que têm uma dimensão 

menor que 100 nm

NPs :Apresenta propriedades e características diferentes

NPs –Ouro (AuNP): alta biocompatibilidade, menor toxicidade, 

estabilidade, resistência à oxidação e facilidade de 

funcionalização

. 

(Iftikhar et al., 2021; Lan & Yang, 2012; Liu et al., 2020; Wang et al., 2018; Andrade et al., 2020)

Toxic
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(Donin et al., 2017; Weiner et al., 2010;Galizia et al., 2007; Hebbar et al., 2006; S.F. Wong, 2005) 

Imunoterapia

Terapia genética

Citocinas

Anticorpos monoclonais

Cetuximabe
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(Laurent elt al., 2010; Khan et al., 2019)

Cetuximabe Receptor do fator de crescimento 

epidérmico (EGFR)

Imunoterapia

Fator de crescimento epidérmico (EGF)
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(He et al., 2009; Yan et al., 1998)

Esperma Melhoria da

 motilidade

Proliferação de 

espermatogônias 

in vitro
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Coimbra et al.,2023



Coimbra et al.,2023



Coimbra et al.,2023



Nanocomplex (64 µg /mL+ 200 µg)

Cetuximab (5mg/ml)

AuNP (64 µg /mL)

2º Paper: Efeitos de curto e longo prazo de injeções intratesticulares de nanopartículas de ouro, Cetuximabe e 
Nanocomplexo Cetuximabe-AuNP na Biologia Reprodutiva Masculina



RESULTADOS: HISTOPATOLOGIA TESTICULAR  



RESULTADOS: HISTOPATOLOGIA DO EPIDÍDIMO



RESULTADOS: HISTOPATOLOGIA DO EPIDÍDIMO



RESULTADOS: HISTOPATOLOGIA DO EPIDÍDIMO



50x

RESULTADOS: ENSAIO DE FERTILIDADE MASCULINA



Perspectivas e campo de estudo

*

Injeções Sistêmica 

Nanocomplexo

Femêas 

Novas nanoplataformas 

metálicas 

Animais 

Pre-púbere e púbere 



Objetivos de pesquisa no departamento  

*

Utilização de 
nanoplataformas para 

esterilização em animais 



RED-00079-22

Caracterização das AuNPs funcionalizadas e não com cetuximabe
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Ratos Wistar 70 dias de idade 

Nanoplataforma
metálica

NaCL

Controle (0.9% NaCl) 

MATERIAL E METODOS 

Nanoplataforma
metálica 

NaCL

Controle (0.9% NaCl) 

A B

Coleta de Material e inicio das  analises 



Acasalamento natural femea em estro 

MATERIAL AND METHODS

1:1

GD0 GD21

Implantações, reabsorções e número de fetos

Os ovários serão usados para contar o número 
de corpos lúteos

Índice de fertilidade masculina

(Hood, 2012)

Fertilidade e desempenho reprodutivo 
paterno



MATERIAL AND METHODS

(Hood, 2012)

Distância anus genital da prole ao PND1Sexagem

Prole Viável 

Peso da  prole 
Peso placentário 



Histopatologia Histomorfometria Testosterona, 
estradiol e DHT 

Citocinas pró e anti-
inflamatória 

qPCR genes testiculares e 
do epidídimo 

Estresse oxidativo
Testículo e epidídimo  

Parâmetros 
Espermáticos 

Microscopia 
eletrônica 

Proteômica e estresse 
oxidativo espermático  

Imuno-histoquímica
Caspase-3

Ki-67
AR 



Controle (0.9% NaCl) 

Ratas Wistar 80 dias de idade 

MATERIAL E METODOS 

Aplicação sistêmica 

Nanoplataforma



Citologia vaginal
Ciclo estral  População folicular

Histomorfometria Estresse oxidativo

Estradiol e progesterona Imuno-histoquímica
Caspase-3

Ensaio de fertilidade 
Femina 

Avaliação inicial da prole 



RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se chegar a um método que possa ser considerado um esterilizante 

aplicados em animais machos ou femeas, gerando um produto para 

controle populacional. 

Os resultados serão divulgados em conferências, jornais científicos e 

mídia de massa.

. 



Terapia antitumoral

Câncer de próstata  

(Tiwari et al.,2020)



Terapia antitumoral

Câncer de próstata  

Vacina de RNA de interferência (RNAi)

Nanoplataforma metálica e o nanocomplexo
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Terapia antitumoral

Câncer de próstata  

Vacina de RNA de interferência (RNAi)
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Coimbra et al .,2024



28 dias

Nanoatrazina 

Nanotoxicidade 

Dados prévios 



Parceiros  
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de congresso 
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Obrigado 
John Lennon de Paiva Coimbra
Email: jlennonbio@gmail.com
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